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INTRODUCAO:

As preocupacdes em remediar areas contaminadas com biodiesel estédo presentes nos estudos de geotecnia ambiental. Os
vazamentos que ocorrem em postos de combustiveis acabam contaminando solos e 4guas subterraneas. Estudos apontam
gue a biorremediagdo mineraliza os poluentes liberando dioxido de carbono e dgua, baseando-se na existéncia de
microrganismos degradadores do contaminante, na possibilidade do contaminante sofrer ataque microbiano e nas
condi¢cdes ambientais adequadas.

A atenuacédo natural € uma das técnicas conhecidas para biorremediar areas. Podendo ser desenvolvida na forma in situ,
no local, ou ex situ em laboratério. A biodegradacéo do contaminante ocorre naturalmente, pela acdo dos microrganismos
autoctones que utilizam o carbono organico como fonte de energia para o seu metabolismo reduzindo a concentracéo do
contaminante com o tempo, (MOURA, 2006).

O objetivo desta pesquisa € avaliar o processo de atenuac¢do natural in situ em um solo argiloso contaminados com
biodiesel.



METODOLOGIA:

O experimento de atenuac&o natural in situ foi montado no Campo Experimental de Geotecnia da UPF. As amostras
deformadas de solo argiloso foram retiradas a profundidade de 2 metros, Horizonte B. O solo foi contaminado com 4% de
biodiesel sobre massa seca e compactado em uma caixa d'agua com umidade e densidade natural de campo de 34% e
1600 Kg/m3.

As analises microbiolégicas foram determinadas adaptando o método proposto por Braddock and Catterall (1999). O
método de contagem por NMP foi utilizado para a avaliagdo de microrganismos heterotréficos e degradadores presentes no
solo. A andlise gravimétrica de 6Oleos e graxas foi realizada seguindo a metodologia de extracao por ultrasom da USEPA
3550B (1996).

Para a realizagdo das andlises, as amostras de solo foram coletadas com um trado em trés profundidades, sendo elas 1,30
m, 1,60 m e 1,90 m, (P1, P2 e P3 respectivamente), nos tempos de 15, 30, 45 e 60 d.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

Os resultados do crescimento microbiano obtido ao longo do tempo apresentam-se na Figura 01 (em anexo). Pode-se
observar que nos primeiros 15 d de experimento houve um periodo de adaptacéo dos microrganismos heterotroficos (het.)
e dos microrganismos degradadores (deg.), nas trés profundidades. A partir deste periodo de adaptacéo, observou-se que
a presenca de microrganismos heterotréficos se mantém constante em todas as profundidades até os 60 d de experimento.
Em relacéo as bactérias degradadoras, pode-se observar o crescimento acentuado da atividade microbiana entre os
periodos de tempo 15 e 30 d. Isto se deve a presenca do contaminante orgéanico (biodiesel), o qual é utilizado como fonte
de energia por estes microrganismos. Aos 60 d, observa-se maior atividade microbiana nas profundidades P3 e P1, em
relacéo a profundidade P2, apresentando bactérias degradadoras na concentragdo de Log 4,18, 4,08 e 3,15 g de solo seco
-1, respectivamente.

Os ensaios pra obtencéo do teor residual de contaminante foram realizados aos 60 d. Neste periodo da pesquisa, analisou-
se maior quantidade de biodiesel no fundo da caixa (P3). O percentual de biodiesel extraido foi de 3,37%, 5,42% e 6,09%
para as profundidades P1, P2 e P3, respectivamente. Nas profundidades P2 e P3, observou-se a concentracdo do
contaminante superior a 4% (contaminacdo inicial), principalmente pela percolacdo do biodiesel no solo.

Outro fator que provavelmente, interfere diretamente no teor de contaminacao residual € a variacao do diametro do
biorreator (caixa d'agua). Levando-se em consideragdo que a concentra¢éo do biodiesel adicionado ao solo foi baseada no
peso seco deste, a percolacéo do 6leo acaba fazendo com que a relagéo solo/contaminante acabe sendo acrescida ao
longo da profundidade, gerando, portanto, um somatorio ndo aritmético de contaminagédo em valores percentuais.

CONCLUSAO:

O solo apresenta caracteristicas favoraveis ao processo de biorremediacdo, com a existéncia de bactérias capazes de
degradar o biodiesel até 0 momento. No periodo investigado houve percolacdo do contaminante impossibilitando o calculo
do percentual de degradacéo do biodiesel no biorreator.
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Fizura 1: NMP dos microrganismos heterotrdficos e degradadores ao longo do tempo |
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