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INTRODUCAO

O monitoramento de afideos (pulgbes), em culturas de cereais de inverno, é fundamental para
medicdo e predicio de epidemias em plantagdes. Tradicionalmente, este processo é feito
manualmente com bioensaios, e depende de um especialista para andlise, o que pode ser suscetivel
ao erro, por meio do cansaco ou tédio, ou ainda da quantidade de objetos presentes nas amostras.
Devido a isso, com apoio da Embrapa Trigo, Lins desenvolveu um software que realiza a contagem,
classificacdo e mensuracdo de afideos da espécie Rhopalosiphum padi, utilizando visao
computacional, denominado AphidCV [1]. Este programa, desenvolvido em linguagem Java, mostrou
eficaz na contagem dos insetos, porém ainda carece de melhorias no processo de mensuragdo e
classificacao.

Nesse contexto, este trabalho propde descrever o desenvolvimento de uma nova versdo para esse
software, AphidCV 2.0, utilizando a linguagem Python. O objetivo é melhorar o desempenho do
processo, permitir o uso de GPUs para classificacao, categorizar mais de uma espécie, e oferecer uma
solucdo futura para computacdo embarcada.

DESENVOLVIMENTO:

A nova versdao do software manteve o método proposto por Lins para o processo de contagem,
classificacdo e mensuracao de afideos. Ele recebe como entrada uma imagem digitalizada da placa
de Petri contendo pulgdes da mesma espécie (Figura 1) que se deseja descobrir, retornando a
contagem por categoria (ninfa, aptero ou alado) e medidas de cada individuo (area, perimetro,
comprimento e peso). Para que seja possivel retornar toda essa informacdo, antes que se possa
contar e classificar os pulgdes, é necessdrio um tratamento da imagem de entrada. Para isto faz-se
uso das tecnologias de processamento digital de imagens utilizando a biblioteca de visdo
computacional OpenCV [2].

Para alimpeza daimagem de entrada, subtraindo e extraindo apenas a regido de interesse, adotaram-
se novos parametros que melhoraram a qualidade visual dos afideos (pulgGes) presentes na placa de
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Petri (Figura 2). Do mesmo modo, o processo de filtragem da imagem e escala de cinza foram
aperfeicoados, para que seja possivel preparar a imagem para detectar contornos dos pulgdes
utilizando a técnica thresholding. Como mostra a Figura 3, ela destaca os objetos presentes do fundo
da imagem. Terminado o tratamento da imagem, manteve-se os mesmos critérios: o sistema realiza
a deteccdo dos afideos, e descarta por tamanho, com base nas caracteristicas minimas e maximas
presentes na literatura [3], e definidos via software.

Apds encontrar os contornos dos pulgdes na imagem, o software recorta individualmente cada um
dos pulgdes. Como otimizacdo para o AphidCV 2.0, redefiniu-se um tamanho padrao das imagens dos
individuos para enviar ao classificador de inteligéncia artificial (modelo de aprendizado de maquina)
utilizado pela solucdo. Ao final do processo, o resultado é atribuido a imagem de entrada [Figura 4],
e gera-se arquivos de dados estatisticos (CSV).

Uma novidade da versao proposta nesse trabalho é a construcao de uma nova interface grafica, mais
amigavel para interacdo do usuario, com a inclusdo de novos recursos, como a indica¢do da chave
taxonO6mica do afideo e a geragdo de relatérios estatisticos e graficos, a partir da ferramenta. Ela
ainda estd em fase de implementacao, e utiliza os recursos do mdédulo PySide2, da biblioteca Qt [4].
Outro novo recurso original é o desenvolvimento de classificadores préprios para diferentes espécies
de afideos de cereais de inverno. Desenvolvido e planejado utilizando a biblioteca Keras e Tensorflow
[5][6], a rede neural utilizada foi uma criagdo original dos autores. Na primeira versao do AphidCV, o
classificador utilizado era o modelo para propdsitos gerais InceptionV3 [7], criado e planejado pela
Google Inc. A utilizacdo de um classificador préprio permitiu que saltdssemos a acurdcia nos testes
de validagdo de 94% para 97.3%. Além disso, pretende-se criar outros modelos préprios especificos
para cada espécie, realizando testes empiricos de treino de redes neurais, permitindo o alcance de
acuracias maiores.

CONSIDERAGOES FINAIS:

Atualmente, o AphidCV estd habilitado com a classificacdo de apenas uma espécie de afideo, o
Rhopalosiphum padi. O objetivo é expandir para novas espécies, como Metopolophium dirhodum,
Schizaphis graminum e Sitobion avenae, e incluir ferramentas de manipulacdo de imagem e geracado
de graficos na interface de usuadrio a partir das novas tecnologias empregadas.
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ANEXOS
Figura 1 - Placa de Petri contendo pulgdes Figura 2 - Placa de Petri com drea do
escaneada. circulo recortada.

Fonte: Autor deste trabalho. Fonte: Autor deste trabalho.

Figura 3 - Recorte da placa de Petri apds Figura 4 - Resultado apés classificagao.
aplicagdo do thresholding.
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Fonte: Autor deste trabalho. Fonte: Autor deste trabalho.



