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INTRODUCAO

A linha Lego Mindstorms é uma plataforma da Lego para robdtica que é comumente
utilizada como ferramenta para o ensino de robdtica e também de programacdo. A
programacdo nativa dos robds modelo EV3 é realizada através de uma linguagem
proprietaria baseada em blocos, similar ao Scratch. Esta forma de programagao é bem
limitada quando comparada com linguagens textuais, voltada para o aprendizado
inicial de programacdo. Devido a isto foram pesquisadas ferramentas que
possibilitassem a programa¢dao do Lego Mindstorms EV3 através de linguagens de
programagao textuais consolidadas, como C e Java. Neste artigo sdao analisadas e
comparadas 3 ferramentas com caracteristicas e funcionalidades distintas.

DESENVOLVIMENTO:

Dada a existéncia de varias plataformas alternativas para programar os robds EV3,
foram escolhidas trés ferramentas que possuem caracteristicas distintas para
comparacao: EV3 Basic, c4ev3 e ev3dev.

O EV3 Basic consiste no Microsoft Small Basic com uma extensdao para o EV3. Esta
extencdo permite que o Small Basic possa interagir com o Lego Mindstorms EV3. O
Small Basic é uma versao simplificada do BASIC, que é uma linguagem de programacao
para PCs com Windows. Os programas escritos podem interagir com as pecas do Lego
EV3. O EV3 Basic suporta apenas a linguagem BASIC, que é uma linguagem que é
pouco usada. Para que o programa execute no EV3 basta conectar ele no computador
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e clicar no botdao "Executar". Esta ferramenta ndao necessita realizar o download do
programa nem a preparacao de um cartdo SD ou a modificacdo do firmware do EV3
(WARD, 2019). A interface do EV3 Basic é simples e de facil entendimento e a
linguagem é muito intuitiva. Na Figura 1 é mostrada a ferramenta EV3 Basic, com
programa que faz o rob6 se mover para frente até que o sensor ultrassénico detecte
um objeto que estd a menos de 80 mm de distancia, assim tocando um tom e exibindo
uma mensagem na tela por 2 segundos.

O c4ev3 é um pacote de software para programar no os robo6s Lego EV3 em C ou C++.
Ele é composto por uma APl C, um uploader capaz de transmitir os binarios
compilados através de WiFi / Bluetooth / USB e um plugin para a IDE Eclipse, que
integra os dois componentes em um ambiente de desenvolvimento. Esta ferramenta
funciona em ambientes Windows (MinGW), Linux e Mac OS X (FATOUM, 2019). Na
Figura 2 é mostrada a tela do Eclipse com um exemplo de Hello World para o EV3.

O ev3dev é uma variacao da distribuicdo Debian especifica para o Lego Mindstorms
EV3. Ele permite maior liberdade de programacdo, suportando diversas linguagens
como Phyton, C++, Java, entre outras. O ev3dev requer um cartdo de memoria
microSD para a instalacao do novo sistema operacional. Com o sistema instalado no
cartdo, o EV3 inicia pelo sistema do cartdo, ndo utilizando mais o seu sistema padrao.
Para retornar ao sistema padrdo, basta remover o cartdo do EV3 (EV3DEV, 2019). O
ev3dev ndo possui uma IDE e por isso a programacao € realizada por linha de
comando.

Na Tabela 1 é apresentado um resumo das principais caracteristicas de cada
ferramenta.

CONSIDERACOES FINAIS:

Avaliando as trés ferramentas, observamos que o EV3 Basic é o mais intuitivo e facil
de utilizar, mas infelizmente é limitado apenas a BASIC. O c4ev3 dispde de IDE e
suporta C/C++ e possui instalagdo simples, ndo requerendo muito aprendizado para
utilizacdo. Por fim, o ev3dev oferece a maior diversidade de linguagens, com suporte a
C, C++, Java, Python, entre outras, mas nao possui IDE e requer que seja instalado em
um cartdao de memoria.
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NUMERO DA APROVAGAO CEP OU CEUA (para trabalhos de pesquisa):

Figura 1 — Tela do ev3 Basic.
& Small Basic - O X
== CE el &
New Open Save Save As | Copy Paste Sl Run(F5} G
File Clipboard Prograi
1 'Robot advances until the ultrasonic sensor detects an object @M} Prieg
2 'within 8omm, then stops, plays a tone and displays O 5]
3 'amessage for two seconds.
A
5 'Set US Sensor on port 4 to mode 0: measure distance in mm Start
& Sensor.Settode(4, @) Start one or more motors with
7 Motor.Start("BC”,40) 'turn onmotors Band Cat speed 40 gpne requested speed or set an
8 While Sensor.ReadRawValue(4,0)>8@ 'while distance>80 mm already running motor to this
9 EndwWhile speed.
1@ Motor.Stop("BC", "True"”) ' "True"means apply brake
11 Speaker.Tone(10@, 1000, 500) ‘play 1000Hz tone for 0.5s
12 LCD.Clear() Motor.

13 LCD.Write(10, 6@, "Mission accomplished!™) Start(ports, speed)
14 Program.Delay(2060) ‘'wait 2000 milliseconds

15 ports

16 'See EV3Basic.com for more! Motor port name(s)

Fonte: WARD, 2019.

Figura 2 - c4ev3 na IDE do Eclipse.

= Cworkspace - C/C++ - HalloWelt/src/HalloWelt.c - Eclipse

File Edit Source Refactor Navigate Search Project EV3 Run Window Help

LB - R @ N O [0 R_®dE Vi S RE N
[ Project Explorer 52 = B | [g HalloWeltc 52
= \_B{V‘ P - 2® \file HalloWelt.c[]
5> (5 HalloWelt = /

. 8 #include <ev3.h>
9
12~ int main(void)

1 {
E12 //T0DO Place here your variables
13
14 InitEV3();
15
Z16 //T0DO Place here your code
17 LcdPrintf(1, "Hello World!\n");
138 Wait(SEC_2);
19
20 FreeEV3();
21 return @;
22 }
23

Fonte: FATOUM, 2019.

Tabela 1 - Resumo das principais caracteristicas das ferramentas

IDE Cartdo SD Linguagens Compatlggdade de
EV3 BASIC Possul por Nao & BASIC Windows
padréo necessario
Possui por Néo é Windows (MinGW),
cdev3 padrédo necessario C/CH Linux, Mac OS X
) C, C++, Java,
ev3dev Nao possui E necessario Python, e outras Linux
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