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INTRODUCAO

Esse projeto tem o intuito de apresentar o circuito de uma fotocélula para implantacdo em
um ‘pergolado sustentavel’. Para isso, o sensoriamento empregado sera feito por LDR, com a
utilizacdo do versatil Cl 555. A proposta para esse circuito, é gerar o sensoriamento da luminosidade
no ambiente em que o sistema operar, nesse caso, um pergolado. Dessa forma, deseja-se que a
lampada do local sé acione na situagdo prevista, ou seja, quando estiver escuro.

O circuito escolhido, baseia-se no funcionamento do Cl 555, em sua configuracao astavel,
guando entdo funciona como oscilador, gerando uma onda retangular em sua saida.

DESENVOLVIMENTO:

O propodsito desse projeto, estd entdo, em viabilizar a construcdo de uma fotocélula;
dispositivo que visa a automatizacdo do acionamento de sistemas de iluminacdo. Para essa aplicacdo,
o circuito usado é baseado na configuracao astavel do Cl 555, quando opera como oscilador. Através
disso, a malha resistiva, formada pelo resistor de 1.8k, pelo trimpot e finalmente, pelo LDR, fornecem
através de um divisor de tensdo, o sinal que é comparado com a tensdo de referéncia, ja estabelecida
guando se alimenta o pino 8 do 555. O circuito é apresentado na Figura 1.

Quando incide luz sobre a superficie do LDR, sua resisténcia cai, ao passo que, com o escuro,
sua resisténcia aumenta. A resposta desse componente é demonstrada na Figura 2.

Apds analise do grafico, percebe-se que em situacdo com plena luminosidade, temos nivel
légico baixo visualizado na saida do circuito; agora, quando o LDR estd exposto ao escuro,
aumentando sua resisténcia, hd um pulso no pino 3. Esse, por sua vez, permite o surgimento do
campo magnético na bobina do relé, comutando a sua chave interna que permite o acionamento da
carga da saida, no caso, a lampada. Diante disso, a Figura 3 apresenta o sinal da saida do 555.

Essa deteccdo das tensdes de entrada so é possivel gracas a operacao no modo astavel do
555, em vista de que esse Cl possui em suas funcdes internas, dois amplificadores operacionais
comparadores, onde avaliam a tensdao no LDR e a de referéncia. Dessa forma, ha na saida desses
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comparadores dois valores distintos de tensao, (Vsaturacdo positivo e Vsaturacdo negativo), que sdo
as entradas de um Flip Flop basico “RS”; que por sua vez, ira disponibilizar sua saida para outro
amplificador operacional que inverte esse sinal. O diagrama de blocos da estrutura pode ser
visualizado na Figura 3.

Sintetizando o funcionamento do circuito, ao passo que aumenta ou diminui a tensdo no LDR,
a lampada é acesa ou apagada.
Apds as montagens em protoboard realizadas nas dependéncias dos laboratérios do curso de
Engenharia Elétrica da Instituicdo, foi realizada a confeccdo da placa de circuito impresso para fixacao
definitiva dos componentes envolvidos, com o objetivo de tornar a fotocélula um objeto compacto e
com design comercial, frente a isso, na Figura 4 hd o produto final obtido.

CONSIDERAGOES FINAIS:

Com a implementacdao desse circuito, de facil desenvolvimento, conseguiu-se obter um
dispositivo de grande validade e aproveitamento, para uso geral; uma vez que, com baixo custo,
contribui para a economia no consumo de energia elétrica. O processo que resultou um produto final
comercial, proporcionou uma experiéncia extremamente enriquecedora para os envolvidos.

REFERENCIAS

MILLMAN, Jacob; HALKIAS, Christos C.; VILLELA, Paulo Elyot Meirelles (Vev.). Eletronica: dispositivos
e circuitos. 2. ed. S3o Paulo: McGraw Hill, 1981, 2 v.

TOCCI, Ronald J. Sistemas Digitais: principios e aplicagdes / Ronald J Tocci, Neal S. Widmer, Gegory
L. Moss; revisdo técnica Renato Giacomini; tradugdo Jorge Ritter.
—11. ed. — S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2011.

BRAGA, C. NEWTON. O ccircuito integrado 555 (ARTO11). Disponivel em: <
http://www.newtoncbraga.com.br/index.php/como-funciona/592-o-circuito-integrado-555-
art011>. Acesso em: 12 mai. 2019, 14:02:22.

BRAGA, C. NEWTON. LDR (ALM332). Disponivel em: <
http://www.newtoncbraga.com.br/index.php/almanaque-tecnologico/201-1/7547-ldr-alm332>.
Acesso em: 29 mai. 2019, 15:06:06.



UNIVERSIDADE EM TRHNSFORMHGHO
INTEGRALIZANDO SABERES E EXPERIENCIRS

2 R 6 DE SETEMBRO DE 2019

Qcneq X

UPF

S :m 4 __FAPERGS

—
1R

I;x:\“,
i

ANEXOS

D2 | L
R3 U2 1N4001 §
555 ©

1k
3 I

4
——idr 8 a
=

RWV1 be |——
200k 5 1oy L1

= = TR 2 z
@ TH
C2 —\— -
: ﬂ nE- 7 —| &
D3 Rrg
LDR2 |, H —
1 4

Fonte: acervo do autor.

Figura 2 — comportamento do LDR. Figura 3 — Diagrama de blocos do CI 555.
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Fonte: Newton C. Braga. Fonte: Newton C. Braga.

Figura 4 — Fotocélula.

Fonte: Acervo do autor.
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