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INTRODUCAO

As mudancas climdticas tém ampliado os efeitos negativos sobre o territério urbano,
fazendo com que haja uma maior preocupacdo ecoldgica, principalmente na
elaboracdo de taticas e métodos inteligentes, no ambito da gestdo e manejo das aguas
pluviais, a fim de mitigar esses impactos (ECKART; MCPHEE; BOLISETTI, 2017).

A frente dos desastres hidroldgicos, as cidades estio em busca de adaptacdes
transformadoras, potencialmente para a esfera do desenvolvimento sustentdvel, com
foco na resiliéncia urbana, por meio de construgdes estratégicas que as tornam menos
vulneraveis a eventos climaticos extremos (KRELLENBERG; KOCH; KABISCH, 2017).
Diante disso, o objetivo deste trabalho é apresentar exemplos de melhores praticas
gue as cidades, no ambito mundial, estdo incorporando a governanca urbana, com o
propdsito de adaptacdo as mudancgas climaticas e buscando amenizar os desastres
hidroldgicos, como enxurradas, alagamentos e inundacdes, tornando as um lugar
melhor para viver.

DESENVOLVIMENTO:

A metodologia do trabalho foi baseada na busca de dados em bases cientificas, com o
propdsito de encontrar quais sdao as medidas estruturais e ndo-estruturais mais
frequentes, que as cidades estdo implantando no meio urbano, a partir do ano de
2000. A selecdo das melhores praticas foi realizada com base em websites, como
Cidades Sustentaveis, World Resources Institute (WRI), entre outros. As medidas
estruturais buscam diminuir o risco de inundacdes, por meio do controle de fluxo de
agua, enquanto que as medidas ndo-estruturais sdo direcionadas a educacdo e
conscientizacdo da populagdo, para lidar com os desastres hidroldgicos.
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Sendo assim, as medidas estruturais selecionadas foram: praticas de desenvolvimento
de baixo impacto (Low development impact - LID), e desenho urbano sensivel a dgua
(Water Sensitive Urban Design - WSU); as medidas nao-estruturais selecionadas foram:
legislagdo sobre saneamento ambiental ou drenagem urbana, e eventos com foco na
conscientizagdo da importancia da gestao de dguas urbanas.

Quanto as medidas estruturais, as praticas de desenvolvimento de baixo impacto (LID)
sdo comuns entre as cidades, uma vez que fornece o controle das dguas pluviais, por
meio de captacdo e infraestrutura verde, utilizando caracteristicas hidroldgicas
naturais (ECKART; ZACH; BOLISETTI, 2017). Com base na revisao bibliografica, a Tabela
1 descreve as cidades que praticam agdes de LID, como por exemplo: tunel rodoviario
para gestdo de tempestades, em Kuala Lumpur/Malasia; implantacdo de cisternas e
barreiras da 4gua da chuva, em Los Angeles/EUA; jardins para a absorcdo da agua da
chuva, em Edmonton/Canada.

O desenho urbano sensivel a dgua (WSUD), sdo medidas estruturais adotadas nas
cidades com a finalidade de melhorar a qualidade das aguas pluviais, por meio de
estratégias de conservacdo e retencdo das dguas da chuva (KAZEMI; GOLZARIAN;
MYERS, 2018). De acordo com a Tabela 2, em Berlim/Alemanha, algumas edificacdes
possuem telhado com captacdo da agua pluvial; em Melbourne/Australia, ha a
presenca de tanques coletores de aguas pluviais sobre superficies impermeadveis; ja em
Pune/india, ha um incentivo fiscal, pelo governo, o qual estimula o cidad3o a captar
agua da chuva para uso doméstico.

Sobre as medidas ndo-estruturais, ha alguns exemplos de cidades que optaram por
elaborar uma legislacdo sobre saneamento ambiental ou de drenagem urbana,
garantindo condicGes de salubridade e bem-estar aos cidaddos, conforme Tabela 3,
como: Porto Alegre, Curitiba, Guarulhos.

A Tabela 4, mostra as cidades que optaram por realizar eventos, objetivando educar a
populacdo a compreender os problemas de drenagem urbana e buscar solucgdes
adequadas. Entre elas: Praga/Republica Checa, com a 14th International Conference on
Urban Drainege (ICUD); Saijo/Japdo, em Criancas e Comunidades Estudam as
Montanhas e os Riscos Urbanos; Doha/Catar, na 32 Conferéncia Internacional sobre
Sistemas Sustentdveis de Drenagem Urbana — Médio Oriente.

CONSIDERAGOES FINAIS:

E necessdrio ressaltar a importancia do estudo sobre mudancas climaticas no ambiente
urbano. Por isso, a gestdo tem inserido estratégias (medidas estruturais ou ndo-
estruturais) a fim de se capacitarem para enfrentar os desastres hidrolégicos
(enxurradas, alagamentos e inundagbes). Portanto, evidencia-se a necessidade da
sustentabilidade e resiliéncia urbana na gestdao e na governanca das cidades.
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ANEXOS
Tabela 1 — melhores praticas de desenvolvimento de baixo impacto - LID
Local Descricéo Referéncias
Kuala Tanel rodoviério e de gestéo de tempestades, para drenar grandes UNISDR. Como  Construir  Cidades Mais
Lumpur, | volumes de 4gua. Reduz: o risco de enchentes e inundagdes urbanas; o | Resilientes: Um Guia Para Gestores Publicos
Malasia | ntimero de desabrigados; os gastos ptiblicos. Locais (2005-2015). Genebra, Novembro de 2012.
(2007)
Los Implantacéo de cisternas e barreiras da dgua da chuva; drenos com LOS ANGELES (2017). LA Stormwater,
Angeles, | grades de metal; pavimentos permeaveis. Reduz: 0s gastos com o uso http://www.lastormwater.org/green-la/low-impact-
Estados da &gua, devido a possivel reutilizago; o risco de enchente e a development/
Unidos poluicéo.
(2011)
Edmonton, | Jardins para infiltracdo da 4gua da chuva, valas de drenagem com CANADA. AMEC EARTH &
Canada | cobertura vegetal, telhado verde e pavimentos permeéveis. Reduz: o ENVIRONMENTAL. Low Impact Development
(2014) risco de enchentes e inundag@es urbanas; o niimero de desabrigados e Best Management Practices Design Guide.1.1

0s gastos publicos; incentiva a economia de agua pela reutilizagéo.

Edmonton: Edmonton, 2014. 269 p.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base nas referéncias

Acesso a agua; melhora o IDH; preservagao dos recursos hidricos;

minimizacdo na demanda de agua; manutencéo do lencol freatico.

Tabela 2 — melhores préticas de desenho urbano sensivel a &gua
Local Descricéo Referéncias
Berlim, Telhado com captagéo de &gua pluvial. ROLA, S. M,; SILVA, N. F.; VAZQUEZ, E. G.
Alemanha Reduz o risco de enchentes. Aguas Pluviais e Resiliéncia Urbana ou 0s
(2004) Impactos da Vulnerabilidade Hidrica em Areas
Rurais e Urbanas no Brasil. Cadernos de P6s-
Graduacdo em Arquitetura e Urbanismo, v. 15,
n. 1, p. 28, 2016.
Melbourne, | Tanques de aguas pluviais que coletam o escoamento de 4guas pluviais | GNADLINGER, J. Rainwater Harvesting in Rural
Australia | de superficies impermedveis. Reduz: os gastos com o uso da agua Avreas. IRPAA. Juazeiro. 2° Forum Mundial da
(2009) potavel; a tensdo no sistema de drenagem; o escoamento superficial. Agua. Haia, Holanda, 2000,
http://www.irpaa.org.br/br/ebooks.
Pune, India | Incentivos fiscais as propriedades. Motiva proprietarios a armazenar UNISDR. Como Construir Cidades Mais
(2010) égua p|uvia| para uso domeéstico. Resilientes: Um Guia Para Gestores Puablicos

Locais (2005-2015). Genebra, Novembro de 2012.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base nas referéncias
Tabela 3 — Melhores praticas de legislacdo para saneamento ambiental

Local Descrigéo Referéncias
Porto Plano Diretor com artigos sobre drenagem urbana. Especifica a TUCCI, C. E. M. Gerenciamento da drenagem
Alegre, necessidade de redugéo da vazdo de escoamento superficial, de acordo urbana. Revista Brasileira de Recursos Hidricos.
Brasil com o grau de urbanizaco. Define as areas de risco de eventos V.7n.1.p. 5-27. Porto Alegre, 2001.
(2000) hidrolégicos, auxiliando a ndo ocupagao das areas, diminuindo o
numero de pessoas afetadas.
Guarulhos, | Cdodigo de Obras. Sistema de detencdo da 4gua da chuva para CARMO, W. J. E;; MARCHI, L. F. Uma visdo
Brasil reutilizagdo. Diminuigao das aguas pluviais nas areas onde ha captagéo, hogiﬁica F;jo P'tang difﬁlmf_de dcrie'mliggm 1516.4862
H q urbana. revista Jus Navigandi, - ,
(2000) reduzindo o nimero de enchentes, alagamentos ou enxurradas. Teresina/Pl, n. 3796, 2013?
https://jus.com.br/artigos/25944.
Curitiba, | Programa de Conservagdo e Uso Racional de Agua nas Edificages SOUZA, S. A. Agua juridicamente sustentavel: um
Brasil (PURAE). Incentiva o uso racional e a conservagdo da agua, e a estudo sobre a educacdo ambiental como
(2003) | utilizagio de fontes alternativas de captagio da agua da chuva. Reduz o 'Crésr:;:ng;% ieuit:’tr':c'idoar?; ?12 ggzgr?]?sae?j?ﬁcagﬁes
fluxo do escoamento pelo armazenamento de agua, eV|t,and0 prqblemas de Curitiba/PR. Revista Meio Ambiente
de drenagem urbana, promovendo o uso consciente da dgua potavel. Sustentabilidade, v. 1, n. 1, p. 93-113, 2012.

Fonte: Elaborado pelas autoras com base nas referéncias
Tabela 4 — Eventos sobre gestdo das aguas

Local Descricéo Referéncias
Praga, 14" International Conference on Urban Drainege (ICUD). Apresenta 0s | INTERNATIONAL WATER

Republica | recentes avangos sobre drenagem urbana, pelos aspectos ASSOCIATION. 14th IWA/ IAHR International
Checa meteoroldgicos, hidrolégicos, hidréulicos, de qualidade da 4gua e Conference on Urban Drainage. 2017,
(2017) S0Ci0eCONBMICOS. http://www.acquacon.com.br/icud2011/en.
Saijo, Criancas e Comunidades Estudam as Montanhas e os Riscos Urbanos. UNISDR.  Como  Construir  Cidades  Mais
Japéo Escolas japonesas inserem criangas na educagéo sobre como identificar | Resilientes: Um Guia Para Gestores Publicos
(2012) e reagir a situaces de desastres. Locais (2005-2015). Genebra, Novembro de 2012.
Doha, 3% Conferéncia Internacional sobre Sistemas Sustentaveis de Drenagem | IQPC, Infrastructure a Division of. 3rd
Catar Urbana — Médio Oriente. Fornece uma plataforma sobre projetos de International Conference on Sustainable Urban
(2016) infraestrutura de agua urbana no Qatar - Oriente Médio. Discute Drainage Systems - Middle East. 2016,



http://www.lastormwater.org/green-la/low-impact-development/
http://www.lastormwater.org/green-la/low-impact-development/
http://www.irpaa.org.br/br/ebooks
https://jus.com.br/artigos/25944/uma-visao-holistica-do-plano-diretor-de-drenagem-urbana
https://jus.com.br/artigos/25944/uma-visao-holistica-do-plano-diretor-de-drenagem-urbana
https://jus.com.br/artigos/25944/uma-visao-holistica-do-plano-diretor-de-drenagem-urbana
https://jus.com.br/revista/edicoes/2013/11/22
https://jus.com.br/revista/edicoes/2013
https://jus.com.br/artigos/25944
http://www.acquacon.com.br/icud2011/en
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solugBes para o manejo das aguas pluviais em areas urbanas, reduzindo | https:/drainageandsewerageme.igpc.ae/mediapartn
reduz as inundagdes, enxurradas e alagamentos urbanos. €rs.
Fonte: Elaborado pelas autoras com base nas referéncias
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