CONSTRUINDO CONHECIMENTOS

v l SI MnNn Do PARA A REDUCAO DAS DESIGUALDADES

1A 5 DE OUTUBRO DE 2018

7 CONHECIMENT 0 %

= ¢
‘ ;‘ Ya ﬂCNPq *p

o 2. _rapercs  HEICTPA gpE

Marque a opgao do tipo de trabalho que esta inscrevendo:
( X) Resumo () Relato de Caso

RESULTADOS PROVENIENTES DE ENSAIOS DE PLACA EM COMPARAGAO COM
METODOLOGIAS TRADICIONAIS PARA OBTENGAO DA TENSAO ADMISSIVEL DE SOLOS
DA REGIAO NOROESTE DO RIO GRANDE DO SUL

AUTOR PRINCIPAL: Alexia Cindy Wagner.

CO-AUTORES: Larissa Fernandes Sasso; Thalia Klein da Silva; Fernanda Maria Jaskulski.
ORIENTADOR: Carlos Alberto Simdes Pires Wayhs.

UNIVERSIDADE: Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul -
UNUUI.

INTRODUCAO

A NBR 6122 (ABNT, 2010) define tensdao admissivel como a carga maxima que pode ser
aplicada sobre determinado terreno sem que o solo venha a romper ou que ocorram
recalques excessivos. A norma permite estimar tal valor através de métodos tedricos,
semi-empiricos ou a partir de resultados de prova de carga direta sobre o solo.

Ruver (2005) disserta que os métodos semi-empiricos e tedricos sdo aplicados com
mais frequéncia para obtencdo da tensao admissivel por serem mais simples, exigindo
apenas resultados de ensaios SPT. Porém, como a maioria das metodologias é oriunda
de paises com solos distintos aos da regido em estudo torna-se questionavel sua
aplicacdo para determinar um parametro fundamental ao dimensionamento de
fundacdes.

Assim, o trabalho visa realizar comparacdes entre os valores obtidos através de
ensaios de placa com os encontrados pelas metodologias de calculo, a fim de
determinar quais modelos convencionais melhor representam a capacidade de carga
dos solos analisados.

DESENVOLVIMENTO:

Foram executados ensaios de placa e sondagens SPT nos seguintes municipios do
noroeste do Rio Grande do Sul: Coronel Barros, Cruz Alta, ljui (Costa do Sol e Campus
Unijui), Palmeira das Missdes, Panambi e Santa Rosa. A execucdo de ensaios de placa
seguiu os preceitos indicados pela NBR 6489/1984, sendo utilizadas placas de 30, 48 e
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80 cm de diametro e retroescavadeiras hidraulicas como sistema de rea¢do. A no
maximo 6 metros de distancia da realizagdo dos ensaios de placa realizaram-se ensaios
de sondagem SPT. Seguiu-se a recomendacgao de Ruver e Consoli (2006), que orientam
a aplicacao da média aritmética dos valores NSPT a uma profundidade de duas vezes a
menor dimensdo da base da fundagdo, com uma corregao do valor do NSPT através da
sua multiplicagdo por 1,2 equivalente a razdo da média da energia de crava¢ao do SPT
brasileira (72%) pela de padrao internacional (60%).

Para estabelecer a tensdo admissivel dos solos a partir dos ensaios de placa
considerou-se a média entre os critérios Alonso e Cudmani e adotou-se um fator de
seguranca igual a 2, conforme indicado para fundag¢des superficiais pela NBR 6122
(ABNT, 2010). As metodologias de calculo aplicadas para obtencdo da tensao
admissivel de maneira indireta foram: Terzaghi, Ruver para os limites superior, médio
e inferior; Teixeira e Godoy; Mello; Bowles; Meyerhof; Teng; Parry e Burland e
Burbidge. Detalhes sobre as formula¢cées e metodologias podem ser consultadas em
Kirschner (2017).

Ao total foram realizados nove ensaios de placa, sendo que as curvas carga x recalque
geradas estdo apresentadas na Figura 1 e os valores de tensdao admissivel encontrados
pelas curvas a partir da média entre Alonso e Cudmani estdo na Figura 2.

Os resultados obtidos pelo método tedrico de Terzaghi constam na Tabela 1, em
comparacdo aos valores obtidos em campo. Os valores de tensdo admissivel
encontrados pelos doze métodos semi-empiricos considerados estdo representados
graficamente na Figura 3 e na Figura 4. Adotou-se uma variacdo maxima de 15% em
relacdo ao valor obtido pelo ensaio de placa para considerar os métodos semi-
empiricos aceitaveis. O método mais representativo entre os estudados foi o de
Teixeira e Godoy, que se mostrou aceitdvel em 6 dos 9 ensaios realizados,
apresentando uma aprovacdo de 67%, além de que em 4 situacdes foi o método que
mais se aproximou do valor real. Os outros métodos considerados satisfatérios foram
o de Teng com aprovacao para 56% dos ensaios, Ruver pelo limite superior e
Meyerhof/1965 com aprovacdo de 44% e Peck com aprovacdo em 33% dos ensaios.
Analisando a possibilidade de relacdao direta da tensdao admissivel obtida pelo ensaio
de placa com o valor correspondente ao NSPTg, considerado para cada solo, verifica-
se, na Tabela 2 que a variacdo da correlagdo corresponde a 11,38 kPa/golpe para o
solo 1J-CS 48 até 18,73 kPa/golpe para o solo PAN 30, obtendo-se uma média
aritmética de 14,93 kPa/golpe.

CONSIDERAGOES FINALIS:

O método semi-empirico de Teixeira e Godoy apresentou valores mais proximos as
tensdes reais. A metodologia tedrica de Terzaghi superestimou os valores reais para
todos os ensaios realizados. Observou-se uma correlacdo média de 15 kPa/golpe entre
tensdo admissivel e NSPTgo. O presente trabalho proporciona maior seguranga a obras
de fundacgdes, indicando valores de tensao admissivel mais confidveis.
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NUMERO DA APROVACAO CEP OU CEUA ( para trabalhos de pesquisa): Niumero da

aprovacao.
ANEXOS:
Tenséo na Placa (kPa)
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Figura 1: Curvas carga x recalque dos ensaios Figura 2: Valores de tensdo admissivel
cadm (Kpa) . Local cadm (Kpa) | NSPT60 | Relagdo cadm/NSPT60
Solo - Variagao
Terzagui | _ Real %0 Tiacs4s| 109,25 9,60 11,38
CA-N 48 | 327,75 209,00 | 56,82% PM 80 68,50 5,64 12,16
CA-N 30| 41955 | 23025 | 82,22% PM 48 85 50 703 1216
0,
o [ s [0 [i08] s | oo | o2 | sous
, , 24%
CB 48 254,36 180,25 41,11% CAN 30 230,25 14,94 1541
SR48 | 19508 | 13625 | 4318% | | W-C48 | 14250 8,74 16,31
I-C48 | 18896 | 14250 | 32,60% | |CA-N 48] 209,00 12,70 16,46
1J-CS 48 223,04 109,25 | 104,16% CB 48 180,25 10,80 16,69
PAN 30 302,66 222,50 36,03% PAN 30 222,50 11,88 18,73

Tabela 1: Tensdo admissivel Terzaghi Tabela 2: Relagdo entre tensdo admissivel e Ngpy



=
4N
TR Qv“p
=0 =« “9
— — m o
a2 g gl
w Q| 00007 &
00'08T_pmm
= a = Qi 278 &
> (=] 65'7ST Wl 2
M = i E0E0T W -
Oag o 2 | gy'vll m X ) v9'yTZ -
- AR_ 09'G2. n— S 00°86T mmmm
O F | 44 weTm o O 9,09 W
2 g LE Sx e 16'ST
(=] o = 0L'6.T mm S5 & YEETT mm
a8 - | w223 S
= 1 o GZ'08T I- 255 09'6.TT I
=0 . g (peBsl .
—_— ‘ ' '
5 = & L0ZyT . o~ 3 VO'TTE,
a 0¢'117 - mns S [2'6ST mm
o w JeTL 2 08Ty i
eect . = 05'727 -
o ) - ) <
ﬂ v6'26¢ M- g £ v8'281
— |
= egolm 2 S8 o 00'09T
v €91 58 = L0°0v &
(=] 68.¢6 m o2C € oT'crT mm
O leye m €5 g 8576 M
[« 4 saoel “ag © |
S E S E o 62'STO n—
[= 88sT O _ 0096 mm
o. 0L'9IT m 558 © 5’602
weem 5 =35 O 90°2GT
] Wiy Za T & 0.'82T mm
vizim S TN 507 W
ggsl 9 o3 E S2'60T
poRi M 25" g
SE9S B = = ] T8'69T
62T 3 ] 09'SyT
TE'SY 1 > o COT'TE I
s, m B & = £5'SET M
885 .2 s ¢ vEE8 M
05'89 m s _ & 2 09'76 M
S8 T 9 6T'6ES —
S8'zSC e 2 2 = el -
00'6vC 25 g E 09'06T
9978 m 55 S © ST'ZET mm
\ 6€'70C_ £20 © ZrIIL .
e Sl m 8 S >% o Srer i
[ 9¢'sST mm E3 05'zyT
Cram— 2 >0 D
I T 2 .
g — 5 aee g A
D €281y EEn [l BT'vE
6200, . .. « I
57067 ™ O aoe m
© b G9'S6 M
. E—
n 12'Sez - ~ 3 :
Wy g = casgt
v0'S/T W S - e
crTe M R S5 o Tocs
) 85'vET W ©53s i
66'606 I Z g3 Scoel mm
o™ & o8y s
g © ] o o o9 o o o o o
6€°€CC 2 S S
i L R -
. N e, DAISSILPY OBSua |
00'60C © < o Rl P
™ = [ | | I |
= O O O O O O O O O © o
O O O O © O O O O o
0 © < N © 0 © < N N
o A A '
(edM) 18AISSIWPY OgsUa |

7]
>

PAN 30

1JUI -CS 48
-empiricos

Locais de realizagdo de ensaios

JUI- C 48

SR 48
Figura 4: Tensdo admissivel pelos métodos semi



