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INTRODUCAO:

A demanda hidrica em industrias, é justificada pela sua presenca em diversas etapas
do processamento. Em industrias de processamento de macgas, utilizam-se correntes
hidricas no transporte, higienizacdo e selecdo do produto, evitando deformacdes e
choques mecanicos entre as frutas e equipamentos.

A frequente escassez dos recursos hidricos vem provocando um aumento na busca por
novas tecnologias que promovam a recuperacado de aguas, efluentes industrias, com o
menor custo e maior eficiéncia possivel (BORILLI, 2016).

Uma opcdo que tem sido considerada para atender o desafio sdo os tratamentos
avancados, dentre esses, a associacdo deles estd sendo continuamente aplicada,
minimizando as limitacdes dos processos quando aplicados isoladamente. A
implantagao de um sistema de tratamento de agua eficiente, durante o processo
industrial, poderd proporcionar uma reducdo nas vazées de captacdo e lancamento,
minimizando os impactos ambientais e os custos, promovendo sustentabilidade
hidrica.

DESENVOLVIMENTO:

A 3agua residudria em estudo, provém de uma industria de processamento de macas,
que utiliza uma vazdo diaria de 830 m3/dia. As amostras, foram submetidas a
caracterizacdo fisico-quimica e microbioldgica em alternados periodos. Diante desta
caracterizacdo, conforme Tabela 1, é possivel observar que o recurso apresenta baixa
carga organica e uma contaminacgao fungica considerdvel, tornando-se um ponto de
controle e necessitando um tratamento mais eficaz ao atual aplicado.

Diversos métodos de tratamento para reuso de dgua estdo sendo estudados e
aplicados industrialmente. Dentre estes métodos e as caracteristicas da agua em
estudo, a eletrocoagulacdo (EC) associada ao processo de separacdao por membranas
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(PSM) foi aplicado a agua re5|duar|a com o objetivo de avaliar a eficiéncia de remogao
de poluentes e consequente aumento do ciclo de vida util na planta de
processamento.

O processo de EC apresenta diversas vantagens em relacdo aos demais processos
tradicionais. Através da EC é possivel gerar um coagulante “in situ” por meio das
reacOes de oxidacdo e reducdo promovidas no eletrodo via corrente elétrica. A Figura
1 esquematiza o funcionamento da EC. As condi¢cGes experimentais foram: eletrodo
anodo de aluminio e o catodo de aco carbono; densidade de corrente de 20 A/m?; pH
8,0; temperatura de 10 2C, sob efeito de agitacdo de 40 rpm e TDH de 40+40 minutos
para reator continuo. Entretanto, limitacdes na constituicdo de agregados na forma de
microparticulas, tornam dificil a separacdo destes por processos tradicionais.

Nesse sentido, destacam-se os PSM, por se tratarem de sistemas fisicos que separam
com facilidade os flocos formados na eletrdlise. Dentre esses, destacam-se a
microfiltracdo (MF), ultrafiltracdo, a nanofiltracdo e a osmose inversa, que utilizam
pressdo hidraulica como forca motriz para separar a agua dos contaminantes
(MIERZWA, HESPANHOL, 2005), diferindo-se uma da outra pelo tamanho de poro e
forca aplicada para operacdo. (BAKER, 2004). Na Figura 2 é possivel observar as
caracteristicas e seletividade de cada um dos processos.

Como consequéncia da EC, a formacdo de particulas coloidais e suspensas foi inibida
por meio da MF, um sistema atraente para o tratamento de agua, pois remove
coloides e sdlidos em suspensdo, separa flocos formados através da coagulacao,
remove microrganismos como fungos, protozodrios e bactérias (BAKER, 2004),
enquadrando-se em um sistema intermedidrio ao tratamento convencional e ao
tratamento avancado. As condi¢gdes experimentais para esse tratamento foram:
pressdes de 0,1 e 0,4 bar; poros com 0,4 um de didmetro; area de filtracdo de 0,12 m?
durante 60 minutos.

A Tabela 2 mostra os resultados da eficiéncia do tratamento na dgua residudria de
industria de processamento de macgas. A combinagdo entre os sistemas de tratamento,
minimiza as limitagdes dos processos, quando aplicados isoladamente.

CONSIDERACOES FINAIS:

A EC associada ao PSM se mostrou eficiente na remocdo de poluentes de agua de
processamento de industria de macgas. A associacdo destes processos de tratamentos
avancados proporciona uma série de vantagens e beneficios ambientais. A remocao de
poluentes aumentaria o ciclo de vida util desta agua dentro da planta e promoveria
uma sustentabilidade hidrica.
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ANEXOS:
Tabela 1: Caracteristicas das amostras de dgua de processamento de macas
Amostra MO (mg/L) DQO (mg/L) SST (mg/L) Turbidez Cor (Hazen) Fungos (Log
(NTU) UFC/mL)

1 4,40+0,61%°  44,0743,31°  48,00+5,29"  26,33+1,15°  22,67+0,58% N.A
2 3,9010,30b 52,82+3,45° 50,33+6,03° 29,67+1,15° 20,67i1,16b N.A
3 6,1010,06ab 47,61+3,2° 61,33t1,15Cd 31,00+1,00° 30,33+0,58° 3,50
4 6,3+1,06° 45,72+9,81° 62,1342,20° 79,00111,14b 70,00+4,04¢ 4,01
5 11,80+1,56° 59,46122,43ab 32,67+1,15° 64,331-8,33b 63,33+6,43¢ 3,74
6 19,10+ 1,65d 88,19+1,43¢ 53,001-3,00“' 99,33+1,15° 89,0010,00d 4,13
7 19,23 i0,41d 84,14 +2,20° 41,33 il,lee 76,331-1,15b 68,00 +1,73° 4,06

Legenda: N.A — N3o Analisado; Amostra 1 — coleta em abril/2016; Amostra 2 — coletada em maio/2016; Amostra 3 -
coletada em junho/2016; Amostra 4 - coletada em agosto/2016; Amostra 5 - coletada em setembro/2016; Amostra 6 — coletada

em novembro/2016; Amostra 7 — coletada em dezembro/2016.

Resultados expressos como média de trés determinagdes +desvio padrdo. Valores seguidos de letras diferentes na mesma linha
diferem-se pelo Teste de Turkey (p<0,05).

Figura 1: Esquema diagrama do processo de eletrocagulagao.

Fonte: El-Teweel et al. (2015).
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Figura 2: Caracteristicas dos PSM

Fonte: (Mierzwa et al, 2008)
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Tabela 2: Eficiéncia de remogado de pouentes no sistema combinado REC e PSM

Eficiéncia (% de remogao)

Parametros
REC 1 + MF 0,1 bar REC 2 + MF 0,4 bar

MO 69,35 +2,79° 73,88 +1,81°
DQO 49,21 +0,54° 59,35 +2,66°
SST 83,02 +9,43° 82,93 +2,44°
Turbidez 93,27 +0,45° 91,23 +4,23°
Cor 93,26 +0,00° 90,20 +2,25°
Fungos 100,00 +0,00° 100,00 +0,00°

Resultados expressos como média de trés determinagdes +desvio padrdo. Valores seguidos de letras diferentes na mesma linha
diferem-se pelo Teste de Turkey (p<0,05).
Fonte: Elaborado pelo Autor (2017).



