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INTRODUCAO:

As nanoparticulas de ferro de valéncia zero (nFeZ) auxiliam na
descontaminacdo de solo e dgua (LEFREVE, 2016). Devido ao seu elevado potencial
redutor e pequena escala das particulas, o nFeZ possui uma maior reatividade para a
degradacdo e transformacdo dos contaminantes (LIN et al., 2008). Tal reatividade
favorece reacbes entre as particulas do solo e nFeZ, prejudicando sua mobilidade.
Desta forma, parametros que avaliam a retencdo e a mobilidade do nano ferro no solo
sdo muito importantes para se estimar a eficiéncia da remediacdo. O parametro de
distribuicdo (Kd), por exemplo, refere-se a distribuicdo das nanoparticulas nas fases do
solo e representa a capacidade do meio de reté-las na superficie, possibilitando a
modelagem do transporte do nFeZ.

Neste contexto, o objetivo desse trabalho é avaliar o processo de sor¢ao de nano
ferro nas particulas de solo residual de basalto.

DESENVOLVIMENTO:

Os experimentos foram realizados no Laboratdrio de Geotecnia Ambiental da
Faculdade de Engenharia e Arquitetura da Universidade de Passo Fundo. A suspensao
padrdo de nFeZ foi feita de acordo com o manual de preparo do fabricante
(NANOIRON, 2015). A partir desta, foram feitas diluicGes para as concentracdes de
0,05g/L,0,1g/L,0,5g/L,1g/Le4g/L, utilizadas neste experimento.
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Para determinagao do Kd do nano ferro no solo residual de basalto foi seguido a
norma ASTM D4646 (2008), que descreve a mistura de 2 gramas de solo seco com
40ml de suspensdo (1:20) e agitacdo durante 24 horas. Os Brancos, foram utilizados
para determinar valores de ferro existente no solo. Apds a agitacdo, ocorreu a
centrifugacdo para separar o solo do sobrenadante, que foi coletado e submetido a
digestdo acida de acordo com o método 3005A (USEPA, 1992).

Apds a centrifugacdo, ocorreu a andlise das amostras no espectrofotémetro de
absorcdo atémica do laboratério de solos da Faculdade de Agronomia e Medicina
Veterinaria. O ensaio do tipo batelada foi realizado com amostras em triplicata.

A Figura 2 apresenta os teores de nano ferro remanescentes no sobrenadante.
Nota-se que houve uma queda na concentra¢cdo de nano ferro na solu¢dao apds os
ensaios em funcdo do processo de centrifugacdo, que forcou as particulas de nano
ferro a precipitarem junto com o solo, de modo que somente teores residuais deste
elemento ficaram na solucdo disponiveis para analise. Observa-se que com o aumento
da concentracdo da suspensdo, os valores de nano ferro remanescentes cairam pois
em concentracdes maiores, o atrito entre as nanoparticulas aumenta gerando cargas
na superficie que provocam a aglomeracao, estando assim maiores e mais suscetiveis a
precipitacao.

Os valores obtidos de Kd para as combinagdes ficaram proximas a 17,9cm3/g, no
entanto, este valor ndo representa a situacdo real, ja que a parcela de nano ferro
precipitada no processo de centrifugacao esta incluida neste valor, resultando em um
valor mascarado para o parametro.

A metodologia comumente utilizada para determinacdo do Coeficiente de
Distribuicdo, a norma ASTM D4646, ndo funciona quando se trata de suspensdes de
nanoparticulas. As nanoparticulas ndo estdo solubilizadas e por isso, existe dificuldade
no processo de separa¢ao dos materiais durante o ensaio, de modo que as particulas
suspensas sao retiradas do sistema com o solo durante o processo de centrifugacao
e/ou filtracdo. Essa parcela é entendida erroneamente como sorvida no solo, e
somente teores residuais de nano ferro que permanecem dissolvido na solucdo sdo
lidos e descontados do valor da concentracdo de equilibrio.

CONSIDERAGOES FINAIS:

- Os valores de Kd ficaram préximo a 17,9cm?/g.
- Houve erro no processo de separacdao pois as nanoparticulas precipitaram
juntamente com o solo causando assim uma falsa sorcao.
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- A norma ASTM D4646 nao pode ser utilizada quando se trata de suspensdes de
nanoparticulas.
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Anexos: Figura 1 — Fluxograma da pesquisa.

Figura 2 —Nano ferro remanescente na solu¢do apés ensaio.
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