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Marque a opgao do tipo de trabalho que esta inscrevendo:

( ) Resumo ( ) Relato de Caso
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INTRODUGAO:

Os sistemas fotovoltaicos autébnomos sao utilizados em ambientes onde a rede elétrica
é de dificil acesso ou quando o objetivo é utilizar um sistema silencioso, de baixa
manutencdo e que utilize energia renovavel.

O desenvolvimento de uma parada autébnoma para a utilizacgdo no campus da
Universidade de Passo Fundo tem como objetivos utilizacdo de fontes de energias
renovaveis cujo impacto ambiental € menor do que fontes de energias que utilizam
combustiveis fosseis, contribuindo com um tema que estd cada vez mais em pauta
atualmente.

DESENVOLVIMENTO:

O sistema de iluminacdo autbnomo possui quatro componentes fundamentas para o
seu funcionamento que sdo: o painel fotovoltaico, a bateria, o controlador, e a
lampada de LED.

Para o projeto foi confeccionada, em uma placa de circuito impresso, uma lampada de
LED de 15W e 12Vdc, onde foram utilizados oito grupos postos em paralelo com trés
LEDs em série.

Considerando que a lampada funcionard 6 horas por dia e a bateria apresenta uma
profundidade de descarga de 25% no primeiro dia e 50% no segundo dia, em ocasides
onde ndo ha sol durante todo o dia para o carregamento, o dimensionamento da
capacidade da bateria se da a partir do seguinte célculo:

Ea = 15W x 6h = 180Wh

(Energia consumida diariamente)

A capacidade do banco de baterias devera ser de:

Cbanco = 180Wh/(12V/0,25) = 60Ah
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Assim, bateria utilizada é uma de chumbo capaz de fornecer 60Ah.

O controlador foi desenvolvido para proteger a bateria de uma sobretensao e de uma
descarga excessiva, o que faz com que a bateria tenha um tempo de vida maior,
também é funcao do dispositivo verificar quando é noite para que a lampada seja
acionada e durante o periodo de sol controlar a carga da bateria, que através de um
conversor Buck reduz a tensdo até chegar a niveis aceitaveis para o carregamento
correto da bateria.

O sistema de controle é feito através de um microcontrolador PIC16F886, que através
de um sensor LDR indentifica quando é noite e quando é dia, a fim de ligar a
iluminacdo a medida que escurecer. J& o controle de carga é feita por meio de um
conversor AD o qual verifica a tensao da bateria a fim de desligar e ligar o
carregamento conforme a carga atinja niveis criticos. Dois LEDs de aviso também
foram dispostos na placa a fim de informar ao usudrio quando a bateria esta
carregando e quando a tensdo nominal da bateria atingir um nivel de
descarregamento inferior a 50%.

O painel solar usado é capaz de fornecer uma poténcia de pico de 150Wp e uma
corrente de curto-circuito de 8,61A. O mddulo fotovoltaico com sua corrente maxima e
com a bateria de 12V vai gerar uma poténcia média por dia, considerando 6 horas de
insolacdo didria, de 516,6Wh. Conforme o desenvolvimento a seguir:

A poténcia do mddulo nesse caso sera:

Pm =8,61A x 12V =103,32W

E a energia produzida diariamente pelo médulo sera:

Ep=103,32W x 6 horas=619,92Wh

Logo, para o sistema esta definido que sera usado um painel solar de 1m? capaz de
fornecer uma poténcia de pico de 150W, uma bateria com capacidade de 60Ah, uma
lampada de 15W e um controlador pra proteger todo o sistema.

CONSIDERAGOES FINAIS:

A opcao de substituir a iluminacdo convencional por sistemas fotovoltaicos auténomos
em paradas de 6nibus traz inUmeros beneficios, tais como a elimina¢do do custo da
energia elétrica, a utilizacdo de uma fonte de energia sustentdvel, que ndo causa
impactos ao meio ambiente. Na questdo financeira a troca é viavel somente a longo
prazo, em torno de 4 a 5 anos, devido ao alto custo dos painéis e da bateria.
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NUMERO DA APROVAGAO CEP OU CEUA (para trabalhos de pesquisa): Nimero da
aprovagao.

ANEXOS:
Podera ser apresentada somente uma pagina com anexos (figuras e/ou tabelas), se
necessario.



