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INTRODUCAO:

A eletrdlise é um processo eletroquimico que se utiliza de uma corrente
externa para realizar reacbes de oxirreducdo ndo-espontdneas. Sua utilizacdo vai
desde o tratamento de efluentes a galvanizacdo de joias e pecas de engenharia. No
contexto da eletrélise, é possivel estimar a quantidade de massa das espécies quimicas
produzidas por meio das leis de Michael Faraday. Se em um processo eletrolitico
industrial a correlacdo entre teoria e pratica for defeituosa, consequentemente podera
haver gastos desnecessdarios de energia e matéria prima, resultando na ineficiéncia do
processo. Desta forma, torna-se imprescindivel avaliar se ha diferenca entre os
calculos que definem o processo e o produto obtido realmente, de modo que seja
possivel assim diminuir custos e otimizar processos. O presente trabalho teve por
objetivo estudar a diferenca entre a massa obtida experimentalmente de cobre em
uma eletrolise quantitativa e a massa calculada pelas leis de Faraday a nivel
laboratorial, utilizando eletrodos de cobre e aco.

DESENVOLVIMENTO:

Para realizar o experimento, foram utilizados: dois eletrodos, sendo o catodo
de aco e 0 anodo de cobre; fonte com tensao e corrente ajustavel de 60 Volts; banho
ultratermostalizado mantido a 25 °C, dentro do qual era colocado o reator eletrolitico;
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balanga analitica; eletrélito de CuS04.5H,0 1 mol L™ onde os eletrodos foram imersos;
2 espacadores entre os eletrodos; fios e parafusos que conectaram os eletrodos a
fonte.

Primeiramente, inseriu-se o reator eletrolitico dentro do banho, de modo a
homogeneizar a temperatura. Apds os eletrodos foram pesados, montados e
conectados a fonte, e iniciou-se a eletrdlise. Ao término do ensaio, os eletrodos foram
secados em um dessecador, e posteriormente pesados. Os resultados da massa real
reduzida e oxidada obtiveram-se pela subtracdo da massa dos eletrodos antes e apds o
experimento, comparando-se o resultado ao calculo tedrico. A figura 1-a demonstra a
eletrdlise realizada em laboratério. Por fim, fez-se a limpeza dos eletrodos com o
auxilio de lixas. As condi¢des de opera¢dao dos ensaios preliminares se encontram no
quadro 1. Com base nos testes iniciais, realizaram-se os testes finais, cujas varidveis de
processo utilizadas se encontram no quadro 2.

A figura 1-b demonstra a pelicula de cobre formada no catodo e a oxidacdo do
anodo. Durante os testes iniciais, observou-se a corrosdo ascendente do catodo de
aco, devido ao baixo pH da solugdo de trabalho (=2,7). Todas as tentativas de ajuste do
mesmo ndo se mostraram satisfatorias. Em correntes elevadas, a resisténcia dos
eletrodos se alterou significativamente, comprometendo o experimento, devido a
passivacao dos eletrodos. A secagem forcada permitiu a retirada de impurezas dos
eletrodos, se mostrando o principal fator na aproximacdo da massa real com a teédrica.
O tempo nao influenciou nos resultados, entdo escolheu-se o menor tempo para
gastar menos energia. Os resultados finais se encontram na tabela 1.

Nota-se que a diferenca de massa do dnodo é inversamente proporcional a do
catodo, em ambas as correntes de trabalho, sendo que em relacdo a teoria no dnodo é
para menos, pois uma parte da corrente é usada pra produzir O,, logo menos massa de
cobre oxidou, e esse processo é mais visivel na corrente de 0,66 A, onde mais corrente
é utilizada para produzir oxigénio, e a diferenca é maior. Ja no catodo é para mais,
visto que uma pelicula de ions cobre se reduz no momento em que é imerso no
eletrélito devido a polarizacdo do eletrodo quando este é ligado na fonte, por meio de
cargas residuais. Quando ha uma menor diferenca no dnodo (oxidou mais massa),
logicamente mais massa se depositard no catodo. O inverso também é verdadeiro.

CONSIDERAGOES FINAIS:

Apds reparadas as fontes de erro encontradas, foi possivel aproximar muito a massa
real com a calculada. O experimento mais coerente com a teoria foi o de 0,44 A em 20
minutos. Visto que a diferenga mdaxima do anodo foi de 5% e no catodo de 10%, é possivel
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concluir que a nivel laboratorial, a equacdo da lei de Faraday descreve o processo eletrolitico
estudado de maneira satisfatoria.
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ANEXOS:

Figura 1:(a) Processo eletrolltlco (b) Eletrodos antes e depois da eletrolise.

Fonte: Proprio autor.

V' SEMANA DO
_CONHECIMENTD.

'—l

o
X =
- ey

i

Quadro 1: Condicdes dos ensaios preliminares.
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Ensaio Corrente Tensao Tempo Eletrodos Método de secagem
(A) V) (min)
1 0,44 1,1 20 Catodo e anodo iniciais Secagem natural
2 0,66 1,6 20 Catodo e anodo iniciais Secagem natural
3 0,85 1,85 20 Catodo e anodo iniciais Secagem natural
4 0,44 1,1 40 Catodo e anodo iniciais Secagem natural
5 0,66 1,6 40 Catodo e anodo iniciais Secagem natural
6 0,44 1,1 20 Catodo e anodo iniciais Secagem forgada
7 0,66 1,6 20 Catodo e anodo iniciais Secagem forgada
8 0,44 1,1 40 Catodo e anodo iniciais Secagem forgada
9 0,66 1,6 40 Catodo e anodo iniciais Secagem forgada

Nota:o teste de ajuste de pH foi feito separado dos ensaios preliminares.
Fonte: Proprio autor.

Quadro 2: Condicdes de processo dos ensaios finais.

Ensaio | Corrente (A) | Tensdo (V) | Tempo (min) Eletrodos Método de secagem
12e3 | 0,44 1,1 20 Cétodo novo e anodo inicial | Secagem forgada
45e6 | 0,66 1,6 20 Cétodo novo e anodo inicial | Secagem forcada

Nota: Nos ensaios finais ndo foi feito ajuste de pH.
Fonte: Préprio autor.

Tabela 1: Resultados dos ensaios finais.

Massa Massa média Diferenca do Massa média Diferenca do
Condicdo calculada retirada do eletrodo eletrodo de adquirida no eletrodo eletrodo de
(9) de cobre (g) cobre (%) de ferro (g) aco (%)
0,44 A 0,17 0,168 +0,0007 1,176 0,187 +£0,004 10
0,66 A 0,26 0,247 +0,005 5 0,277 +0,0044 6,538461538

Fonte: Préprio autor.

EXOP 1A
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