COMPARTILHANDO E FORTALECENDO
REDES DE SABERES

6 A 10 DE NOVEMBRO DE 2017

"
)

CONI-IECIMENTU

G ‘?o | :)9 A}
U

Marque a opgao do tipo de trabalho que esta inscrevendo:

( X ) Resumo ( ) Relato de Caso

MODELO DE SIMULAGAO GENERICO DE DOENGAS DE PLANTAS EM C++

AUTOR PRINCIPAL: Fabio Augusto Antunes de Oliveira.
CO-AUTORES: Carlos Amaral Holbig, José Mauricio Cunha Fernandes
ORIENTADOR: Willingthon Pavan

UNIVERSIDADE: Universidade de Passo Fundo.

INTRODUCAO:

Modelos de simulagdo de culturas capazes de predizer o rendimento final tém
sido estudados em varias partes do mundo. Estes representam a simula¢do dinamica
do crescimento de culturas por meio da integracdo numérica com a ajuda de
computadores [1]. A modularizagdo, caracteristica altamente desejavel no
desenvolvimento de sistemas, facilita o acoplamento, reaproveitamento e
substituicdo. Muitos modelos de simulacdo desenvolvidos ndo usam este padrao,
sendo muitas vezes escritos em linguagens de programacdo antigas, dificultando a
comunicacdo com outras linguagens e o acoplamento de diferentes modelos, quando
necessario.

Este trabalho apresenta um modelo genérico de simulacdo de doencas
desenvolvido na linguagem C++, capaz de representar epidemias em hospedeiros,
respondendo a definicdo parametrizada dessas epidemias. O fato de ser escrito em
C++, possibilita o seu reuso/acoplamento com modelos de culturas, podendo, assim,
representar dinamicamente o efeito da doenca no hospedeiro.

DESENVOLVIMENTO:

O desenvolvimento do modelo genérico de doencas de plantas seguiu a técnica
da implementacdao modular. Esta técnica de programacdo consiste em implementar
partes do sistema de forma independente, podendo testa-las separadamente,
seguindo um desenvolvimento modular e dinamico, possibilitando o
reaproveitamento, substituicdo ou descarte dos médulos sem a necessidade de
reescrita de cddigo [2].
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O modelo desenvolwdo é composto pelos mddulos Simulator (Simulador),
InitialCondition (Condicdes Iniciais), Plant (Planta), Organ (Orgéo), Disease (Doenca),
Cloud (Nuvem), CloudO (Nuvem do 6rgao), CloudP (Nuvem da planta), CloudF (nuvem
do campo), LesionCohort (Grupos de lesdes), Cropinterface (Interface de integragao),
Weather (Clima), Statistic (Estatisticas) e Basic (Interface de implementag¢do para os
demais médulos) [1].

Para a implementacdo dos mddulos foi utilizada a linguagem de programacao
C++, uma linguagem que permite a escrita de cddigo préoxima da representacdo do
mundo real, utilizando a orientacdo a objetos onde classes descrevem os objetos
presentes no sistema [3, 4].

A escolha da linguagem de programacdo C++ se deve pela necessidade de
acoplamento do modelo de doencas com modelos de crescimento e desenvolvimento
de plantas. Muitos desses modelos de crescimento foram desenvolvidos em
linguagens de programagao como o Fortran. Por isso, necessita-se de uma ferramenta
gue possibilite uma interoperabilidade entre as linguagem de programacao, por meio
de uma forma eficiente a fim de realizar o acoplamento entre estes modelos.

O modelo de doencas teve como objetivo simular o maior nimero de doencas
possivel, utilizando-se a parametrizacdo de seus coeficientes especificos a fim de
representar as observagdes feitas em campo, de maneira que seja o mais préximo da
realidade [1].

O acoplamento do modelo de epidemias com modelos de crescimento e de
desenvolvimento de plantas expandiu a aplicabilidade dos modelos. Este acoplamento,
feito por intermédio das linguagens de programacao, permitiu que a troca de dados
entre os modelos fosse feita em tempo de execugdo, onde o crescimento da planta é
afetado pela doenc¢a, formando-se um ciclo dinamico.

A utilizacdo de técnicas adequadas de modelagem, engenharia de software e
orientacdo a objetos permitiu que o desenvolvimento do modelo de doengas tivesse
maior atengao aos processos bioldgicos. Dessa forma, fitopatologistas e especialistas
de outras areas podem, por meio de diagramas de classes, visualizar e entender o
relacionamento dos componentes do modelo de simulagao [1].

CONSIDERAC()ES FINAIS:

Modelos de simulacdo de doencas de plantas sdo muitos importantes para o
apoio na tomada de decisdo, buscando a reducdo de custos, menor efeito a natureza,
obtencdo de produtos com melhor qualidade e com menos residuos quimicos. Esses
modelos, se acoplados a modelos de crescimento e desenvolvimento de plantas,
expandem ainda mais a aplicabilidade dos mesmos, obtendo resultados mais precisos.
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ANEXOS:
Podera ser apresentada somente uma pagina com anexos (figuras e/ou tabelas), se
necessario.



