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INTRODUCAO

Trelicas sdo estruturas formadas por elementos retilineos unidos por seus nés,
e com cargas aplicadas unicamente nesses nds. Por estarem submetidas apenas a
esforcos de internos de tragcdo e compressdo, geram estruturas bastante eficientes.
Estruturas trelicadas sao muito utilizadas para estudos de otimizagao, por permitirem
uma grande variedade de configura¢es (STOLPE, 2015).

O problema da otimizacdo topoldgica consiste na definicdo da estrutura pela
distribuicdo 6tima de material no espaco de projeto, onde sdo fixadas as condi¢es de
contorno num dominio de projeto pré-estabelecido buscando-se distribuir o material
de modo a gerar minimizacdo do peso da estrutura (COUTINHO, 2006). No caso de
elementos de barra, tem-se como base a retirada gradual dos elementos pouco
solicitados. O presente trabalho consiste na otimizacdo topoldgica a estruturas de
palitos de picolé, com base em um programa desenvolvido pelo orientador para
otimizacdo de trelicas pelo método Simulated Annealing.

DESENVOLVIMENTO:

Simulated Annealing é uma técnica heuristica utilizada em problemas de
otimizacdo que trabalha em analogia ao processo mecéanico de recozimento de metais,
com a varia¢do da temperatura nos elementos da estrutura que se quer otimizar.
Partindo de uma solucdo inicial, busca-se a melhora gradual dessa solucdo onde
solugdes que melhorem o valor da funcdo objetivo vao sendo automaticamente
aceitas, e solugdes piores sdao avaliadas segundo um critério probabilistico, objetivando
a obteng¢do da melhor de todas as possiveis solu¢des, designada como 6timo global. O
método se mostra adequado para uso em aplicacGes praticas onde se deseja encontrar
0 menor peso ou custo possivel para uma determinada estrutura. Ele permite que a

- AN
va NUPF.

epersdintae X xxT.

T o FAPERGS fcneq Universidade

——— e & Ean———
e AT Te o e rdaden — 0 S ¢ e 2 S 4 e & Pasio Funde




estrutura inserida seja interpretada de forma que as se¢bes possam variar, dentro dos
limites de deslocamentos. :

onde sdo inseridos dados que determinam as caracteristicas da estrutura, como a
localizacdo dos nds, os parametros do material e as se¢bes permitidas para os
elementos. Uma melhor descricdo a respeito do processo desenvolvido pelo sistema
computacional pode ser encontrada, por exemplo, em Kripka (2004).
Foi realizada através do programa ja citado a otimizacdo de uma estrutura
trelicada simulando um guindaste de palitos de picolé, idealizado para a realizacdo de
uma competigcdo interna entre os alunos do Curso de Engenharia Civil da UPF. Para
. realizar a otimizacdo sdo necessarios parametros do material, como por exemplo o

' modulo de elasticidade. Estes foram obtidos em um estudo anterior desenvolvido pelo

/ grupo de pesquisa, onde foram realizados ensaios de laboratério para determinar
resisténcia a tracdo e a compressdao de palitos de picolé selecionados de forma
aleatodria.

A otimizagao topoldgica foi realizada manualmente através da analise das
tensdes atuantes em cada elemento da estrutura. A partir de uma estrutura base, foi
efetuada a otimizacdo da secdo transversal dos elementos, tendo como objetivo a
minimiza¢do do peso total. Foram retirados os elementos submetidos as menores
tensdes, indicadas pelo programa, e a estrutura foi submetida novamente ao processo
de otimizacdo. O procedimento foi repetido até que fosse obtida uma estrutura com
um peso significativamente reduzido, e que ndo pudessem mais ser retirados
elementos sem comprometer a estabilidade do conjunto.

CONSIDERAGOE S FINAIS:

A otimizacao topoldgica busca definir adequadamente as se¢Bes e os elementos da
estrutura com o objetivo de reduzir o peso da mesma, garantindo sua estabilidade e
respeitando as condi¢des de vinculagdo. A partir dos estudos ja efetuados, observou-se
gue os resultados obtidos sao altamente dependentes da estrutura base, bem como
do critério para retirada dos elementos.
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