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INTRODUCAO

Um dos aspectos fundamentais para a conservacdo das aguas esta relacionado ao
tratamento adequado de esgotos, afim de minimizar a degradacgao dos corpos hidricos.
Dentre os processos usuais de tratamento de efluentes, o tratamento biolégico por
lodos ativados é amplamente utilizado. Porém, dependendo das caracteristicas do
efluente, pode ndo atingir padrdes satisfatérios de qualidade. Uma alternativa, que
combina lodos ativados e processos de separagdao por membranas, é o sistema de
biorreatores a membranas (MBR). Para Praneeth et al. (2014), o MBR é uma tecnologia
vidvel e rentavel, com possibilidade de tratamento mais eficiente. Sua operacdo é
baseada em reator biolégico onde ocorre a oxidacdo da matéria organica enquanto as
membranas tem funcdo de filtracdo, retendo os sdélidos através de uma barreira fisica,
melhorando a qualidade do permeado. Assim, o objetivo do trabalho é apresentar um
processo alternativo de tratamento de efluentes melhorando sua qualidade através do
sistema MBR.

DESENVOLVIMENTO:

As amostras de efluente sanitario foram coletadas junto ao prédio do Centro de
Convivéncias da UPF. Para o tratamento do esgoto sanitdrio por sistema MBR foi
utilizado um equipamento de bancada de filtracdo operando com membrana de forma
submersa inserida em um tanque de polipropileno (biorreator) com capacidade de 4,5
L. A Figura 1 apresenta o esquema do equipamento. A membrana utilizada é de
ultrafiltracdo (UF), tipo fibra oca com &rea de filtracdo de 0,12 m2. O biorreator foi
inoculado com lodo ativado vindo de um sistema de tratamento de efluentes de
industria de laticinios, previamente aclimatado. O acompanhamento do lodo foi através
do parametro de sdlidos sedimentaveis, utilizando o cone Imhoff, pelo principio da
volumetria e através dos sdlidos suspensos totais (SST) por filtragdo e pesagem. Foi
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dade de remogdo dos parametros de cor e turbidez em todos os ensaios, com uma
pequena faixa de variacdo (79,09% a 97,68%). Os parametros de DQO, nitrogénio e
fésforo apresentaram faixas de remocdo varidveis para o esgoto sanitdrio. A eficiéncia
de remocao de DQO variou de 75,49% a 89,55%, ja os indices de remocao de nitrogénio
foram de 53,56% a 96,71% e a remocao de fosforo ficou na faixa de 29,58% a 85,62%.
Os valores de remocdo estdo de acordo com a faixa proposta por Melin et al. (2006),
que em sua pesquisa encontrou valores de eficiéncia da remogdao de DQO entre 89% e
98%, nitrogénio entre 36% e 80% e fésforo entre 62% e 97% com sistema MBR. As
Figuras 2, 3, 4 e 5 mostram os fluxos de permeados, onde percebe-se que houve uma
variacdo considerdvel durante os experimentos, conforme tempos de filtracdo e
retrolavagem, periodos totais de operacdo do sistema e caracteristica do efluente,
porém, no final da filtracdo de todos ensaios, o fluxo permaneceu na faixa de 6 a 11
L/h.m2. De Temmermann et al. (2015), utilizou o sistema MBR para o tratamento de
esgoto municipal, com tamanho de poro da membrana de 0,4 um por um periodo de 4
meses e obteve fluxo na ordem de 13 L/h.m?.

/ paré?et'rbs anali ado sao apresentadas na Tabela 1. O sistema MBR apresentou boa
capa

CONSIDERAGOE S FINAIS:

Os ensaios do processo de biorreatores a membrana para o tratamento de efluentes
sanitdrio apresentaram resultados promissores na remocdo de cor, turbidez, carga
organica, nitrogénio e fésforo. A retencdo dos sélidos no processo MBR conferiu uma
aparéncia clarificada ao permeado, indicando diminuicdo do escape de material
bioldgico durante o processo, gerando um efluente com melhor qualidade.
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I Condicdes operacionais MBR1 MBR2 MBR3 MBR4
Operagdo (minutos) 150 420 135 405
TDH (horas) 4,25 3,30 5,10 3,55
Filtracdo (minutos) 30 60 45 15
Retrolavagens (segundos) 15 15 15 5
Parametros
Cor (HZ) 90,77% 95,05% 84,39% 79,09%
Turbidez (NTU) 97,68% 91,75% 92,96% 90,29%
DQO (mg/L) 77,01% 89,55% 81,03% 75,49%
Nitrogénio (mg/L) 53,56% 96,71% 76,13% -
Fosforo (mg/L) 29,58% 76,14% 85,62% -
Figura 3 - Fluxo de permeado obtido no ensaio MBR 1 Figura 2 - Fluxo de permeado obtido no ensaio MBR 2
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Figura 5 - Fluxo de permeado obtido no ensaio MBR 3 Figura 4 - Fluxo de permeado obtido no ensaio MBR 4
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