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INTRODUCAO

O caminho percorrido pelos farmacos no ambiente em especial o estrogénio, é
preocupante, pois, a presenca desse micropoluente em recursos hidricos causa
contaminacgao e seus produtos de degradagdo tém potenciais de efeitos adversos sobre
os sistemas sexuais e reprodutivos em animais, peixes e seres humanos. Os estrogénios,
entram em ambientes aqudticos e podem ser levados por intermédio da chuva até os
corpos hidricos, causando efeitos indesejaveis para a saude humana, animal e de
organismos aquaticos como os peixes. Os fdrmacos estdo presentes no esgoto
domeéstico, efluentes rurais, no esterco animal utilizado para a adubacdo de solos. Este
trabalho teve como objetivo levantar os métodos cromatograficos utilizados para a
determinacdo de estrogénio e a degradacdo dos mesmos através dos Processos
Oxidativos Avancados (POAs), estes tém como caracteristica a geracdo de radicais
hidroxila (HOe) que oxidam a matéria organica dos efluentes.

DESENVOLVIMENTO:

O presente trabalho foi desenvolvido afim de obter dados sobre o estrogénio, sua
determinacdo, o tratamento de efluente e a interacdo com o ambientes, metodologias
analiticas empregadas na determinacao e quantificacdo de estrogénio.

Segundo Bila e Dezotti, (2007), atualmente a preocupacdo sobre a exposicdo de
humanos e outros animais aos desreguladores enddécrinos é enfatizada pois, essas
substancias podem produzir efeitos tdxicos em baixas concentrac¢des, essas substancias
estao presentes em concentragdes ambientalmente relevantes que podem ser uma
ameaca a saude de humanos e animais. Segundo Zhong et al., (2013), nos ultimos anos
os métodos cromatograficos que vém se destacando para a determinacdo de
estrogénios sao cromatografia gasosa (GC), cromatografia liquida de alta eficiéncia
(HPLC) e eletroforese capilar (CE)

Segundo Gonzdlez; Avivar e Cerda, (2015), a técnica de GC-MS é uma das mais utilizadas
pois permite a andlise simultdnea esteroides estrogénicos naturais e sintéticos onde
suas melhores capacidades se destacam para a separacdo e identificacdo destes
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y compostos po "eite em poucos minutos. Utilizando-se Perdxido de Hidrogénio/Oz6nio
(H204/ 03), segundo Bila e Dezzoti, (2007), estudos apontam que os estrogénios sdo
rapidamente oxidados com as baixas doses de 0z6nio que sdo usadas em estacdes de

tratamento de dgua potavel, alcancando remoc¢des acima de 97%. Segundo Dumont, et

al., (2016) o processo UV / H,0, demostra alta eficiéncia para a remogdo de estrogénios

das aguas. Segundo Durigan; Vaz e Zamora, (2012), nos estudos envolvendo a

degradacdo de estrogénio no processo Fenton, indicou uma degradacdo efetiva do

substrato nos primeiros 10 min de reagdo. J4 no processo foto-Fenton, permitiu uma
degradagdao praticamente completa do substrato em 10 min de tratamento, com
importante mineralizacdo em tempos da ordem de 20 min (conforme apresentado no

Quadro 1 anexo).

CONSIDERAGOES FINAIS:

Conclui-se que as técnicas de determinac¢do de estrogénio mais usadas sdao HPLC - MS e
a CG — MS, essas técnicas podem ser aplicadas com diversas condi¢des analiticas no
modo de preparo da amostra, diferentes pH. Ja para a degradacao de estrogénio por
POAs os métodos também sdo eficientes na degradagao onde as técnicas mais utilizadas
sdo (H202 / UV) e o processo de Fenton e Foto-Fenton.
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ANEXOS

Quadro 1 — Revisa

as técnicas 7e determinagao dos diversos estrogénios por cromatografia e eletroforese capilar.

Técnica Instrumental / Preparo de inostra Condigdes de analises Resultado da andlise
Autor
CG-MS /DALLEGRAVE, A amostra ambiental ocorreu | Foi utilizado um cromatégrafo a gas acoplado a | Os hormdnios estrona, B-estradiol. estriol foram

(2012)

através da SPE com derivatizagdo
prévia onde a determinagdao dos
hormonios foi realizada através da
CG-MS.

um espectrometro de massas

encontrados nas amostras em concentracdes de 6,2 a
541,4ngl' 29a46,2ngl'e37,5a716,8ng L™

HPLC- UV /KUMAR et al.,
(2014)

A amostra é de urina de humanos,
onde a extragao foi utilizado o
método sor¢ao seguido de HPLC -
uv.

A analise cromatografica foi realizada em um
cromatégrafo com espectrofotémetro UV.

Os estrogénio analisados foram 17a-etinilestradiol e
17B-estradiol onde o limite de detecgdo (LOD) valores

-1
variam 20-42 pg mL .

CE-MS /SIREN; LAAKSO —
SEPPANEN; ORESIC, (2008)

Determinag¢ao de hormdnios por CE
com espectrometria de massas

O equipamento utilizado para eletroforese
capilar com interfaces para um detector e um
espectrémetro de massa de triplo quadrupolo

A detecgdo CE - MS eram 0,5-1 ug mLL. B-estradiol e
estrona sé podia ser detectado no nivel acima de 1 pg
mL1L0Q

FENTON E FOTO-FENTON
em escala de bancada
/DURIGAN; VAZ; ZAMORA
(2012)

Solugdes aquosas

Os estudos foram realizados em um reator
fotoquimico

Os resultados do processo Fenton, indicou uma
degradacdo efetiva do substrato nos primeiros 10 min
de reacgdo. Apds, o processo foto-Fenton permitiu uma
degradagdo praticamente completa do substrato em
10 min de tratamento.

UV / H,0,/DUMONT, et al.,
(2016)

Aguas residuais tratadas

As amostras foram analisadas em um reator
comercial UVC

A remog¢do de estrogénio foi de 80% pode ser
removido a partir de dguas residuais tratadas através
da combinag¢do da exposicdo de UV de 423 a 520 mJ
cm?com 50 e 30 mg L' de H,0,.

0s / H20; /MANIERO; BILA;
DEZOTTI, (2008)

Solugdo aquosa

Os testes de O3/ H,0, em pH 3 e 7 em um reator

Em pH 7, as remogdes foram superiores a 99,7 e
98,9%, enquanto que em pH 3 foram praticamente de
100,0 e de 99,7%.




