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INTRODUGCAO

O atual fluxo de saida de veiculos da UPF, em seus trés portdes de acesso, apresenta
pontos de lentiddo e gargalos que sdao agravados pelo fluxo de veiculos da BR 285 tanto no sentido
Carazinho/Lagoa Vermelha quanto no sentido inverso. Observa-se que todas as saidas da UPF
estdo ligadas a essa rodovia, o que impacta negativamente no escoamento de veiculos, pois é
diretamente influenciada por ela. Esse cenario torna-se ainda mais critico em horarios de saida de
alunos, quando ha formacdo de congestionamentos.

Considerando a necessidade de otimizar esse fluxo de veiculos, facilitando o seu
escoamento e tornando-o mais rapido, estudo tem como objetivo a elaboracdo de uma

modelagem matematica baseada em redes de distribuigdo.

DESENVOLVIMENTO:

Elaborou-se um mapeamento do transito da UPF, focando principalmente na saida de
veiculos da Universidade e considerando os seus trés portes de saida. Esse mapeamento também
considerou os trechos que se localizam externamente aos portdes (BR285) e outras vias
municipais visto que hoje o principal congestionamento é observado no cruzamento entre os

portdes e essa Rodovia.



Apés o mapeamento buscou-se na literatura modelos matematicos que pudessem
subsidiar a elaboracdao de uma modelagem capaz de sugerir alternativas para essa problematica. A
teoria de Redes que, segundo Lachtermacher (2009), redes sdo diagramas compostos por uma
cole¢do de vértices ou nods ligados entre si por um conjunto de arcos, nos pareceu bastante
apropriada para essa abordagem, uma vez que foi possivel posicionar nés e arcos de acordo com o
mapeamento do transito da UPF. Os nds localizam-se em pontos onde ocorre a alteragao da
direcao do fluxo de veiculos e estdo interligados por arcos com sentido determinado de saida com
origem na UPF e 3 (trés) destinos (Policia Civil de Passo Fundo, BR285 sentido Carazinho e sentido
Policia Rodoviaria Federal), conforme anexo.

A representacdo grafica dessa modelagem utiliza de notagdo matematica, que de acordo
com Taha (2008), para descrever uma rede é (N,A), na qual N é conjunto de nds e A é o conjunto
de arcos. N= (1, 2, 3, 4,5); A= {(1,2), (1,3), (2,3), (2,5), (3,4), (3,5), (4,2) e (4,5)}. Os resultados
obtidos na modelagem de fluxo maximo geraram 9 N6és e 16 Arcos.

Dentro da Teoria de Redes utilizamos a modelagem de Fluxo Mdaximo, com o
estabelecimento de arcos virtuais (conforme anexo) considerando a UPF como origem.

Cada n¢ foi considerado como uma variavel de decisao.

O Objetivo da modelagem foi maximizar o fluxo dos arcos virtuais X71, Xg1 € Xo1.

O modelo apresenta restricdes de fluxo, onde todos os veiculos que entram nos nds devem
obrigatoriamente sair dos mesmos, bem como restri¢cdes de demanda, onde cada arco suporta um
limite maximo de veiculos.

Baseados nos critérios acima, a modelagem matematica ficou assim definida:

Variaveis de Restricdo:

X12: Fluxo de 1 para 2
X13: Fluxo de 1 para 3
(enr)

Xsg4: Fluxo de 8 para 4
Xog: Fluxo de 9 para 8
X71: Fluxo de 7 para 1
Xg1: Fluxo de 8 para 1
Xog1: Fluxo de 9 para 1
Obijetivo:

Max Z = X771 + Xg1 + Xo1
Restricdes de Fluxo:

Ni: X71 + Xo1 + Xg1 — X12 = X13—X14=0




Na: X12 + X32 = X7 = X35 =0
N3: X34+X13—X32—X36=0
Ng: X14 + Xga— X453 =0

Ns: Xa5 + X75 —X56 = 0

Ne: X36 + Xsg— Xg9 = 0

N7: Xp7—=X75—=X71=0

Ng: Xog— Xg1 — Xga = 0

No: Xeg9 — Xgg— X971 =0

Restricoes de Capacidade:

X12<=GCs

X13 <= Cs

X1 <=C;

Xas <= Cg

X27<=Cq

X32 <= Cyo

X36 <= C11

Xa3 <= Cq

Xsg <= Ci3

Xe9 <= C1a

Xog <= Cis

X75 <= Cys

Xga <= Cy7

X71<=9.999.999

Xg1 <=9.999.999

Xo1 <=9.999.999

Apds a definicdo da modelagem, a préxima etapa do estudo serd a coleta de dados reais do
fluxo de veiculos para que, com o auxilio da ferramenta Solver do software Excel®, se encontre a

solugdo 6tima.

CONSIDERACOE S FINAIS:
As relagdes entre os componentes de um sistema sdao mais bem visualizados pelos modelos
de rede. Neste Trabalho foi possivel constatar essas relagdes, pois a situacdo real pode ser

modelada. Sendo assim, o presente estudo servird de base para estudos fundamentados em



valores reais que podem ser obtidos por meio da observacdo aliados a simulacdo do Fluxo de

Veiculos a fim de otimizar o transito da UPF.
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ANEXOS

Modelagem Fluxo Maximo




