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INTRODUGCAO

Com o crescimento da Universidade de Passo Fundo, cresce também o transito no campus. Com
isso, no horario de saida, ha uma grande quantidade de veiculos que vao para as saidas, mas nem
sempre eles conseguem sair rapidamente, tendo que esperar os outros veiculos, seja pela
intensidade do transito, seja pelas condi¢des da rodovia.

Devido a esses fatores, propde-se criar um modelo de simulacdo da parte da BR-285 préxima as
saidas da UPF, da saida principal (pdrtico), da saida da associacdo de professores (Onibus
interurbanos) e da saida secundaria (Policia Rodoviaria Federal).

Com essa simulagdo, busca-se criar um modelo realista da situa¢do atual das saidas da UPF que,
posteriormente, permitird a pesquisa de melhorias para a saida, o que diminuiria o tempo de
espera de quem deseja sair no horario de saida do periodo noturno.

DESENVOLVIMENTO:

Para o desenvolvimento do modelo de simulagdo, parcialmente apresentado na figura 1, utilizou-
se o software Tecnomatix Plant Simulation. Além de esse software jd possuir muitos elementos
importantes para criar um fluxo de veiculos, ele também permite que sejam feitas programacdes
dentro do modelo (BANGSOW, 2010), que podem auxiliar a criar controles mais complexos,
necessarios para uma simulacdo realista do transito.

Para criar os controles necessdrios, utiliza-se o objeto “Method”, que possui dentro dele uma
interface para programacao (figura 2) com linguagem prépria, a SimTalk. Entdo, selecionam-se os
pontos onde os diversos Methods diferentes serdo ativados, realizando as funcdes programadas,
controlando os veiculos.



No entanto, além de um modelo de simulagcdo funcionando, sdo necessarios os dados reais. Para
obté-los, estdo sendo gravados videos do movimento nos locais a serem simulados nos horarios a
serem simulados. Entdo, é necessario realizar a contagem dos veiculos e realizar o tratamento
estatistico dos dados. Uma das grandes vantagens de se gravar os videos e realizar a contagem é a
possibilidade de se obter muitos dados: com videos, uma pessoa pode coletar todos os dados
necessarios, pois é possivel ver os videos tantas vezes quantas forem necessdrias até que se
obtenham as informagdes desejadas.

Uma vez com as contagens realizadas, esses dados recebem tratamento estatistico para que
possam ser utilizados no modelo de simulagdo. Para realiza-lo, inicialmente, através desses
tempos em que os veiculos passaram sao calculados os intervalos entre eles. Com os intervalos
entre eles obtidos, calcula-se a média, a mediana, primeiro quartil (o valor que separa o % de
valores mais baixos, Q;), o terceiro quartil (o valor que separa o % de valores mais altos, Q3) e a
amplitude interquartil (Qz — Q;) (CHWIF e MEDINA, 2010). Com essas informacgdes, é possivel obter
os valores minimos e maximos validos, sendo os valores fora desse intervalo calculado outliers
(pontos fora da curva), sendo descartados. Com esses dados tratados, pode-se encontrar o tipo de
distribuicdo estatistica mais adequada para simular aquele comportamento visto no transito real
dentro do programa.

Com o modelo com os dados reais, testou-se a possibilidade de se aumentar o uso da saida
secunddria da PRF, uma possibilidade de melhoria que havia sido cogitada ha algum tempo atras,
porém descartada devido a eventuais problemas que surgiriam na rodovia. O impacto de qualquer
aumento de fluxo além do atual dessa saida acaba sendo negativo: o veiculo que sair pela saida da
PRF, em cerca de 90% (89,2%) dos casos, bloqueia o fluxo de veiculos saindo pela saida principal.
Por isso, caso haja um aumento de fluxo, aumenta a quantidade de vezes que a saida principal é
bloqueada pelo fluxo da BR-285. Além disso, caso o aumento seja muito grande, pode ocorrer até
mesmo um congestionamento na BR-285, impedindo o movimento até de quem estd apenas
passando pela BR-285, conforme havia sido previsto.

CONSIDERAGOE S FINAIS:

Através dos cddigos criados para o modelo, foi possivel criar um comportamento realista de
transito. Quando os dados estatisticos obtidos através das gravacdes foram adicionados,
conseguiram-se resultados de quantidades de veiculos préoximos aos da realidade. Com essas
informacdes, had a possibilidade de buscar alternativas de melhorias que permitam diminuir o
tempo de espera para a saida do campus.
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] Teols
] Models --Controla a saida para a BR-285 a partir da pista A (saida da UPF)
£ Mus [ if BRLOIE_BRLO20_1¢_A.empty = false or BRLO20_BRLO3@_10 E.empty = false or BRLO20 RCRZ_10_A.empty = false then;
RET1E_BRLO25_16_A.entrancelocked:=true;
else
RET16_BRLO25_1@_A.entrancelocked:=false;
end;

--Controla a saida para Passo Fundo a partir da pista A (saida da UPF)
[l  if BRLO16_BRLO20_16_A.empty = false or BRLO28_BRLO38_16_B.empty = false or BRLO2Z@_RCRZ_18_A.empty = false or BRLO18_CPF18_28_B.empty = false or BRLO1@_CPF1@_38_B.empty = false or SP4B_CF
RET18_CPF18_18_B.entrancelocked:=true;
else
RET16_CPF18_16_B.entrancelocked:=false;
end;

--Controla a safda para Passo Funde a partir da pista B (saida da UPF)
=] if BRLOle BRLO20_10_A.empty = false or BRLO20_BRLO3@_1@ B.empty = false or BRLO20_RCRZ_16_A.empty = false or BRLO1@_CPF1@ 20 B.empty = false or BRLO1®_CPF10_38_B.empty = false er RE
SP48_CPF18_38_8.entrancelocked:=true;
else
SP48_CPF18_38_B.entrancelocked:~falses
end;

--Controla a via A da entrada para a UPF
eN 0 v
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Figura 2: captura de tela do Tecnomatix Plant Simulation, mostrando a interface do Method



