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INTRODUCAO

O ndmero de &reas contaminadas com substancias quimicas tem aumentado e por isso,
novas tecnologias de remediacdo de solo vem sendo desenvolvidas. Uma delas € a utilizacdo de
nanoparticulas de ferro que através do seu potencial redutor pode transformar ou imobilizar o
contaminante (CUNDY, 2008). Ainda, quando na escala nano, a area superficial e os locais de
reacdo do ferro aumentam, tornando-o mais reativo com o ambiente circundante. Por isso, as
reacdes de superficie acontecem de forma mais acelerada (THOME et al 2015). No entanto, as
inimeras reagdes do nanoferro limitam sua mobilidade no solo, ocasionando a aglomeracéo,
impedindo a disponibilidade para descontaminagdo. Assim, € necessario garantir a escala nano
através da ativag@o, que consiste na “quebra” dos grumos que se formam em fun¢do das forcas de
superficie que o nanoferro possui.

Este trabalho objetiva comparar dois diferentes métodos de ativagdo de nanoferro, através da

medida da condutividade hidraulica do solo.

DESENVOLVIMENTO:

Os experimentos foram realizados no Laboratério de Geotecnia Ambienta localizado no

centro tecnoldgico da Faculdade de Engenharia e Arquitetura da Universidade de Passo Fundo.



Para testar a melhor forma de ativagcdo foram utilizados 2 tipos de equipamentos, sendo o
primeiro um dispersor mecanico de particulas, (dispersor utilizado para a analise de granulometria
de solos) e o segundo um Liquidificador comercial de 370 watts. Além do método, as
concentragdes das solucGes também foram variadas, sendo de 1g/L e 4g/L.

Apo6s o preparo, ocorreu a percolacdo através de corpos de prova de solo argiloso
indeformado de 5cm x 5¢cm, utilizando um equipamento de coluna de parede flexivel, através de
fluxo ascendente (astm D4874 (1995)). Foram utilizadas pressbes de 30 kPa externa e 10 kPa
interna para a passagem da solucdo, gerando assim um gradiente hidraulico de 20 em todos os
ensaios.

Para o0 preparo das solucGes foram utilizados nanoferro comercial Nanofer Star com
estabilizante, doado pela empresa NANO IRON, s.r.0.. As concentracBes das solugbes foram de
1g/L e 4g/L.

Para a andlise da variacdo da condutividade hidréaulica para cada concentracdo testada, foi
medida a quantidade de solucdo passada pelo corpo de prova em funcdo do tempo. Coletou-se
amostras a cada 50mL e 100mL, passando em torno de 15 volume de vazios de cada corpo de
prova. No decorrer dos ensaios se faz a leitura de pressédo, volume e tempo de cada coleta.

Para concentracdo de 1g/L, percebeu-se uma pequena variacdo na permeabilidade do solo
em funcdo do tempo nas duas formas de ativacdo (Grafico 1 e 2 do anexo). Pra concentracdo de
4g/L observou-se variacdo na permeabilidade quando comparado as duas formas de ativacdo, sendo
que para a ativacdo com o dispersor constatou-se reducdo de uma ordem de grandeza na
condutividade hidraulica. Isso, provavelmente deve-se & baixa energia mecanica do dispersor para
realizar a ativacdo das particulas. Quando ndo ativas, as nanoparticulas tendem a unir-se ou
precipitar-se provocando a colmatacdo dos vazios do solo. Quando comparado a 1g/L, percebe-se
uma menor influéncia do processo de ativacdo na condutividade em funcdo da baixa concentracéo.
Os dados do CP 3(4g/L no liquidificador) demonstram variacdo na condutividade, mesmo
utilizando 4g/L de concentracdo. Isto pode ser atribuido a uma melhor ativacdo das nanoparticulas

ou & existéncia de um fluxo preferencial no corpo de prova.

CONSIDERAGOE S FINAIS:

Para trabalhos futuros, sugere-se a utilizacdo de um liquidificador com maior energia mecanica,

para garantir que os grumos de nanoferro sejam quebrados, garantindo assim a escala nano .
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ANEXOS

A Figura abaixo apresenta os graficos obtidos como resultados.

Figura 1 Gréficos com resultados de Permeabilidade por tempo.
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Grafica 2 Variogio do permechilidode do solugdo de

1g/L de pgpoferro otivada no dispersor
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Grafico 2 Voriocdo do permeckilidode do solupdo de
4/l de panafers ativado ro liguidificador
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