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INTRODUGCAO

O abastecimento sustentavel de agua é talvez a maior necessidade para um desenvolvimento justo
da sociedade. Para essa sustentabilidade faz-se necessario um adequado tratamento e disposicao dos
efluentes. Novas tecnologias tém surgido para a melhoria da qualidade e o reuso de efluentes, tais
como processos eletroliticos e processos de separacdo por membranas - PSM (JIN et al., 2015;
MOLGORA et al.,, 2013). Ambos podem atuar sozinhos como alternativas de pds-tratamento,
entretanto a combinacdo dos mesmos pode resultar em uma agua de excelente qualidade para reuso,
sendo o processo eletrolitico responsavel pela coagulacdo do contaminante e a membrana
responsavel pela retencdo do material coloidal restante no efluente. O objetivo deste trabalho é
avaliar a combinacdo de processos eletroliticos e PSM para 0 pds-tratamento de esgoto, visando
atingir qualidade suficiente para o reuso desta agua.

DESENVOLVIMENTO:

A amostra de esgoto foi coletada na Estacdo de Tratamento de Efluentes (ETE) da Universidade de
Passo Fundo - UPF. O pds-tratamento do esgoto foi realizado em trés etapas: a) Somente
Microfiltracdo (MF) ou Ultrafiltracdo (UF); b) Somente eletrolise; c) Eletrolise seguida de MF ou
UF. A Figura 1 mostra o diagrama experimental. A alimentacdo do esgoto pode ser feita direto na
unidade de MF ou UF (etapa [a]), no reator eletrolitico, coletando-se amostras ap6s 0 mesmo (etapa
[b]) ou ambos os processos em série, coletando-se amostra ap6s a MF ou UF (etapa [c]). As
membranas utilizadas foram de fibra oca de polietersulfona, didmetros de poros de 0,1 um (MF) e
50 kDa (UF) e 0,12 m". A eletrélise foi realizada com eletrodos de aluminio (4,22x102 m2),
densidade de corrente de 50 A.m™ e tempo de retencdo de 40 minutos. As respostas do sistema
foram caracteristicas da agua visando reuso conforme padrdes da EPA (2012) e da ; FIESP (2005) e
a taxa de producéo de agua tratada.

A Tabela 1 mostra a caracterizagdo do esgoto tratado da UPF e apds o tratamento pelos processos
de MF ou UF, de eletrolise, de eletrélise + MF e de eletrdlise + UF. O efluente tratado da ETE da



UPF ndo se encaixa em nenhum parametro de reuso. Ja a dgua gerada de MF ou UF, além de se
enquadrar em algumas categorias de reuso, removeu E. coli e mesdfilos totais. O processo
eletrolitico se aproximou da eficiéncia do PSM, comprovando que ambas as tecnologias melhoram
a qualidade do efluente, no entanto, ndo atendem as classes mais restritivas de reuso, pois
ultrapassam solidos suspensos e cor. A membrana permite a passagem de algumas particulas de
menor didmetro e a eletrdlise, apesar de coagular esse material, ainda os mantem em solucdo. Por
isso quando utilizados em série, observa-se a melhoria na qualidade da agua, pois a coagulacédo
promovida pelo reator eletrolitico (UEC), antes do PSM, favoreceu a remocdo desse material pelos
PSM. A UF, nessas condicGes, por ter poros menores que a MF, foi mais eficiente na remocéo do
material coloidal coagulado, resultando entdo no enquadramento da classe de reuso mais restritiva.
A MF, em mesma condicdo, também alcancou qualidade de reuso, porém para categoria 2. As
Figuras 2 e 3 mostram os fluxos permeados (taxa de producdo de &gua tratada) obtidos por MF ou
UF somente e pela combinacdo da eletrocoagulacdo (EC) com os PSM. Os fluxos de permeado
foram maiores quando a EC foi incorporada. Isto pode ser explicado pelas diferentes formas de
colmatacdo das membranas. Nos processos de MF e UF isolados o material coloidal removido do
efluente impregnou rapidamente nos poros das membranas prejudicando o fluxo de permeado. A
incorporacdo da EC pode melhorar o fluxo devido a dois argumentos: aumenta a permeabilidade da
torta e isto leva a uma reducdo na resisténcia externa, e o processo de floculacdo e as particulas de
hidroxidos metalicos na torta previne a penetragdo nos poros da membrana e, assim, a obstrucéo
interna é reduzida (BEM-SASSON et al., 2011).

CONSIDERAGOE S FINAIS:

Conclui-se que o EC somado com os PSM é capaz de produzir taxas maiores de producdo de agua
tratada para reuso. A combinacdo de EC + MF atingiu padrdes de reuso da FIESP (2005), no
entanto a EC + UF foi a melhor condicéo trabalhada, atingindo categoria 1 de reuso.
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ANEXOS

Tabela 1: Categorias de reuso e caracterizacdo do efluente bruto e &gua tratada depois de
Eletrocoagulacdo (UEC), de Microfiltragdo (MF) ou Ultrafiltragdo (UF) e de UEC associado com

MF ou UF

Parametros Clategc;rla dSe reuzo Bruto MF UF UEC U:\E/I?; UEIC; *
DBOs (mg.L™) 10 30 20 75 - - - 34,7 55 4,3
Cor (Hazen) 10 - 30 - 190,7 31,5 27,1 37,7 16,7 9,0
Turbidez(NTU) 2 - 5 - 85,2 2,7 0,9 7.4 0,03 0,02
SS(mg.L™) 5 30 20 100 164,0 8,5 9,7 66,0 12,6 4,3

Figura 1: Fluxograma experimental
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Figura 2: Fluxo de permeado obtido por MF e EC + MF a 0,4 bar
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Figura 3: Fluxo de permeado obtido por UF e EC + UF a 0,4 bar
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