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INTRODUGCAO

O relso da &gua tem se tornado cada vez mais pertinente & medida que avancam 0s anos.
Muitos lugares do planeta sofrem ha tempos com a escassez do recurso, a qual atingiu o Brasil
recentemente. Sdo Paulo passou por um estado critico no ano de 2015, o que alertou aos brasileiros,
que muitas vezes utilizam além do que deveriam e, de maneira despreocupada, este recurso. O
Brasil possui a maior fonte de dgua doce do mundo (Aquifero Guarani). Segundo a ONU, a média
de consumo por pessoa, sem o desperdicio, deve ser de 110 litros diarios. Um brasileiro consome
187, bem acima dessa média. Um banho de meia hora consome 135 litros. Apenas a reducdo do
tempo de uso ndo se mostra suficiente. Com base nisso, propde-se o retso desta dgua, a partir de um
equipamento simples de coleta, o qual realiza a eletrocoagulacdo da agua, sua posterior filtracédo e
recirculacdo, garantindo a qualidade da agua para o relso de varias maneiras, reduzindo o

desperdicio.

DESENVOLVIMENTO:

Para a validacdo do experimento, foram definidos alguns pardmetros da dindmica do
processo: 0 tempo de eletrolise; a adicdo, ou ndo, de cloreto de sédio (NaCl) para o aumento da

condutividade; e, a necessidade de uma etapa de adsorcdo para a retirada dos demais materiais.



Foram avaliados nesses casos 0s parametros de cor e turbidez, controlando-se o pH do meio.
Cogitou-se tambeém a acidificacdo da mistura e a adigdo de polieletrdlitos para melhor coagulacéo,
mas estas foram descartadas, visto que o pH manteve-se neutro ou préximo de 7, e o processo de
coagulacdo ocorreu espontaneamente apds sessada a agitacdo utilizada durante o processo de
eletrélise. Para a realizacdo do experimento, foram coletados 11 litros de agua de banho real, que
foram diluidos com 14 litros de 4gua da torneira, para ter resultados mais proximos da realidade.
Apds, notou-se que a condutividade da agua bruta era inferior a 100uS/cm, o que indica a quase
inatividade de corrente. Foram adicionadas 10 gramas de NaCl no tanque de eletrolise para
aumentar a condutividade, a qual teve seu valor elevado cerca de quatro vezes. A corrente ficou em
1,8 £2 Ampére e a tensdo em 4,5 £3 Volts. Testaram-se diferentes agitacdes, e a média ficou entre
300 e 450 rpm. Por fim, optou-se pela utilizacdo de um filtro convencional para fazer a adsorcéo.

No experimento definitivo, utilizaram-se todas as condi¢bes acima definidas. Realizou-se a
eletrocoagulagdo durante 4 horas em 25 litros do efluente. Ap6s, o volume recuperado foi adsorvido
pelo filtro supracitado, que possuia 50 gramas de carvéo ativado, e o fluxo de passagem do efluente
foi de 25 ml por minuto, coluna de 9 cm de altura, area de 1,44 cmz2 e volume de 13 cm3.

Dos 25 litros, foram recuperados cerca de 17 litros, 0 que demonstra um reaproveitamento
de 70% em relagdo ao bruto. Os resultados listados nas Tabelas 1 e 2 demonstram a eficiéncia do
processo na melhora de grande parte dos parametros analisados, embora alguns destes nédo se
encaixem em alguns tipos de redso. Acredita-se que o aumento de fésforo no adsorvido em relacéo
ao préprio bruto seja por contaminacdo externa ou no proprio equipamento. Coliformes ndo foram
detectaveis devido a problemas analiticos e externos. Ademais, o pH manteve-se neutro, e as
reducbes de demanda quimica de oxigénio (DQO), nitrogénio, cor, turbidez e bactérias
principalmente foram favoraveis. Com base nisso, propde-se que a qualidade destas aguas esteja
entre as classes de aguas de reuso 2 e 3, sendo que da classe 2 apenas 0leos e graxas ultrapassaram
0 parametro estabelecido. Mesmo assim, 0s demais parametros como nitrogénio e solidos estdo em
carater apresentavel, sendo o efluente entdo passivel de retso. A DQO elevada ao final do
experimento deve-se ao seu proprio bruto, o qual continha elevada demanda de oxigénio. Contudo,
deve-se levar tal parametro em consideracdo avaliando se € possivel ou ndo o uso destas aguas em

areas verdes.

CONSIDERACOE S FINAIS:

Baseando-se na qualidade inicial e final do efluente, o experimento indica a grande

possibilidade de reso deste, podendo ser empregado em lavagens de calcada, vasos sanitarios,



preparacdo de concreto, irrigagdo, entre outros, demonstrando a eficiéncia do processo e a
possibilidade de mais uma maneira de evitar o desperdicio.
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ANEXOS

Tabela 1 - Caracterizacdo dos efluentes em cada etapa do processo.

Parametro Bruto Eletrolisado Adsorvido
pH 6,41 6,96 6,7
Condutividade (uS/cm) 68,83 415,2 4344
Cor (Hz) 75 13 7
Turbidez (NTU) 89 5 4
DQO (mg/L) 671,371 102,58 90,88
Fosforo (mg/L) 6’%35 190E-04  6,30E-03
Solidos Suspensos Totais 57.33 29 733
(mg/L)
Oleos e Graxas (mg/L) 24 71,33 55,3
Bactérias (colbnias) 1030 0 0
Nitrogénio Total (mg/L) 3,173 1,306 0,56
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 0,373 0 0

Coliformes Totais (col6nias) - - -

Tabela 2 - Porcentagens de reducéo dos parametros fisico-quimicos.

Eletrolisado Adsorwqo Adsorvido
~_ emrelacéo
A em relacéo em
Parametro ao ~
ao bruto eletrolisado relacdo ao
[0) [0)
(%) (%) bruto (%)
pH -8,58 3,73 -4,52
Condutividade (uS/cm) -503,23 -4,62 -531,12
Cor (Hz) 82,66 46,15 90,66
Turbidez (NTU) 94,38 20 95,505
DQO (mg/L) 84,72 11,4 86,46
Fosforo (mg/L) 72,66 -3213,7 -805,89
Solidos Suspensos Totais 61.63 66.66 87.21
(mg/L)
Oleos e Graxas (mg/L) -28,91 66,36 56,63
Bactérias (colbnias) 100 100 100
Nitrogénio Total (mg/L) 58,82 57,14 82,35
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 100 100 100

Coliformes Totais (colbnias) - - -




