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INTRODUCAO:
A composicdo quimica do leite o torna um excelente substrato para a multiplicacdo de

microrganismos. A presenca de Staphylococcus aureus no leite cru pode estar relacionada com
infeccGes nos Uberes das vacas, conhecidas como mastite. Enquanto a presenca de bactérias
mesofilas aerdbias indica falhas nos processos de higienizacdao dos equipamentos e das tetas antes
da ordenha (BRITO et al., 2000). Para a higienizacdo de equipamentos nas propriedades leiteiras
comumente utiliza-se o sistema Clean in Place (CIP), onde a limpeza e a sanitizacdo de tubulacdes
ocorre em processo fechado, automatico, sem desmontagem, utilizando produtos para a
detergéncia e sanitizagdo (ANDRADE, 2008). Com isto, o objetivo deste trabalho foi verificar as
condicOes higiénico-sanitarias de equipamentos de ordenha através da quantificacao de S. aureus
e bactérias mesdfilas aerdbias, em teteiras, dgua do processo CIP, tanque de refrigeragao e leite

do conjunto.



DESENVOLVIMENTO:
A pesquisa foi realizada em uma propriedade leiteira no Rio Grande do Sul, com ordenha

mecanica e processo de limpeza automatizado CIP. Para verificar a eficacia da higienizagao dos
equipamentos, superficies das teteiras de silicone e do tanque de refrigeracdo de aco inoxidavel,
foram amostradas por swabs, e coletadas aliquotas da 4agua do CIP e do leite do conjunto. Na
higienizacdo, seguiu-se a recomendacado do fabricante dos produtos quimicos quanto ao tempo de
exposicdo e concentragdo a serem utilizados e testaram-se também diferentes tempos entre a
etapa de detergéncia e de sanitizacdo, conforme Figura 1. As analises de quantificagdo foram
realizadas segundo Evancho et al. (2001). Os resultados obtidos com as andlises supracitadas
foram analisados por meio de analise de variancia e a comparac¢ao das médias foi realizada com o
teste Tukey a 5% de probabilidade.

Os resultados obtidos estao dispostos na Tabela 1. Notou-se que em ambas as ordenhas o
nimero de microrganismos aumentou apds as sanitizacdes. Porém no processo sanitizante 2, a
contagem para S. aureus reduziu novamente, enquanto que para as bactérias mesoéfilas houve um
leve aumento. Na 4dgua coletada do processo CIP para bactérias meséfilas aerdbias, na ordenha 1,
o uso da detergéncia reduziu significativamente os nimeros de bactérias presentes, mas o uso do
sanitizante aumentou a contagem, na ordenha 2 observa-se o contrario.Para S. aureus a
detergéncia D1 e D2, e a sanitizacdo S2, diminuiram a contagem bacteriana em relacdo ao
detectado apds ordenha. O que pode justificar o aumento da contagem microbiana apds uso de
sanitizantes é a resisténcia adquirida pelos microrganismos. A resisténcia aos desinfetantes é
preocupante, pois pode resultar em resisténcia a agentes antimicrobianos (ANDRADE, 2008). A
oscilacdo dos resultados das quantificacbes pode dever-se a possibilidade da existéncia de
biofilmes formados nas superficies internas das tubula¢gdes. O uso dos produtos quimicos pode
provocar a desadesdo bacteriana, com liberacdo de células plancténicas, mas sem levar a morte
microbiana.

Os valores encontrados na superficie do tanque de refrigeracdo apds a detergéncia D2, foi
de 4,7log'®UFC.cm™ de bactérias mesdfilas aerdbias e 2,2log®UFC.cm™ de S. aureus. Segundo a
American Public Health Association — APHA (2001) valores superiores a 2,0 UFC.cm-2 indicam
higiene inadequada de superficies que entram em contato com alimentos. Os resultados obtidos
demonstram que o processo de limpeza automatizado no tanque de refrigeracdo da propriedade

estudada foi ineficaz. O leite do conjunto nos dois processos apresentou valores para meséfilos



que nao ultrapassaram as recomendag¢des da IN 62 (BRASIL, 2011) para o ano de 2015, que é de
5,47 loglOUFC.mL-1. Para S. aureus nas ordenhas 1 e 2 apresentou, 3,04 log10UFC.mL-1 e 1,3x103
UFC.mL-1, respectivamente. A partir 5loglOUFC.mL-1 o leite apresenta microrganismos em
guantidade suficiente para sintetizar enterotoxinas (BERGDOLL, 1990).

CONSIDERACf)E S FINAIS:
Os resultados encontrados sdo preocupantes visto que os processos de higienizacdo nao

foram suficientes para eliminar os microrganismos. Mesmo apds o processo de higienizagao CIP,
ainda foi quantificado S. aureus. A diminuicdo da carga bacteriana entre as etapas de limpeza ndo
foi considerada significativa, sendo os equipamentos uma fonte em potencial de contaminacdo do

produto final.
REFERENCIAS:

ANDRADE, N.J. Higienizagao na industria de alimentos: avaliagdao e controle da adesao e formagdo
de biofilmes bacterianos. S3o Paulo, 2008.

BERGDOLL, M.S. Staphylococcus aureus. In: Doyle MP (Ed). Foodborne bacterial pathogens. New
York, 1989.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instrucdo Normativa n° 62. Diario
Oficial da Republica Federativa do Brasil, n.251, p.6-11, secdo 1, Brasilia, 29 de dezembro de
2011.

BRITO, V.P. et al. Avancos tecnoldgicos para o aumento da produtividade leiteira. Juiz de
Fora,2000.

EVANCHO, G.M. et al. Microbiological monitoring of the food processing environment.
Compendium of methods for the microbiological examination of foods. 4 ed. Washington:
American Public Health Association, 2001.

NUMERO DA APROVACAO CEP OU CEUA ( para trabalhos de pesquisa): Ndo houve contato com
animais, somente superficie de contato, sendo dispensada a aprovacao do CEUA

ANEXOS:
Figural- Pontos de coleta para a quantificacdo de bactérias mesodfilas aerdbias e Staphylococcus
aureus.
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Legendas: TetO1: teteiras com residuos de leite da ordenha 1; CipO1: dgua do primeiro enxague
do processo Clean-in-Place (CIP), apds a ordenha 1; LO1: leite do conjunto da ordenha 1; TetD1:
teteiras, imediatamente apds a detergéncia da ordenha 1; CipD1: dgua do CIP apds a detergéncia
da ordenha 1; TetS1: teteiras, apds o sanitizante e imediatamente depois da detergéncia da
ordenha 1; CipS1: dgua do CIP apds o sanitizante e imediatamente depois da detergéncia da
ordenha 1; TetAO2: teteiras apds o sanitizante 1, sem uso por 8 horas, antes da ordenha 2;
CipAO2: dgua do enxague da tubulacdo do CIP, apds o sanitizante 1, sem uso por 8 horas, antes
da ordenha 2; TetO2: teteiras com residuos de leite da ordenha 2; CipO2: dgua do primeiro
enxague do processo CIP, apds a ordenha 2; LO2: leite do conjunto da ordenha 2; TqO2: tanque
com residuos apods a retirada do leite do conjunto da ordenha 2; TetD2: teteiras apds a
detergéncia da ordenha 2; CipD2: d4gua do CIP apds a detergéncia da ordenha 2; TqD2: tanque
apos a detergéncia, na ordenha 2; TetAS2: teteiras apds a detergéncia 2, sem uso por 8 horas,
antes do sanitizante 2 e da proxima ordenha; CipAS2: dgua do CIP apds a detergéncia 2, sem uso
por 8 horas, antes do sanitizante 2 e da préxima ordenha; TetS2: teteiras, apds o sanitizante, 8
horas depois da detergéncia da ordenha 2; CipS2: dgua do CIP, apds o sanitizante, 8 horas depois
da detergéncia da ordenha 2.

Tabela 1 — Contagem de bactérias meséfilas aerdbias e Staphylococcus aureus em teteiras e agua
do CIP em sala de ordenha mecanizada. Média das repeticdes.

Pontos de coleta Mesofilos aerdbios S. aureus
(log10UFC.cm-2) (log10UFC.cm-2)

Teteiras cip Teteiras cip

01 4,42+2,59 a 7,78%1,43 ab 2,60+2,51 3 2,63+2,51a
D1 3,38%2,91 a 3,97+1,53 b 0,43+0,75 a 0,0040,00 a
S1 3,37+2,91a 5,79+0,88 ab 1,19+2,07 a 0,67+1,15a
AO2 1,56+2,28 a 5,63+1,53ab  0,63+1,09 a 1,40+1,59 a
02 5,13+1,91 a 5,73%1,69 ab 1,46+2,53 a 0,67+1,15a
D2 2,80+3,38 a 8,30+0,00 a 0,0040,00 a 0,0040,00 a
AS2 3,95+2,90 a 5,53+1,26 ab  0,88+1,53 a 0,36+0,62 a
S2 4,03+2,51 3 3,79+2,31b 0,33+0,58 a 0,00£0,00 a

As médias seguidas das mesmas letras minusculas nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de

Tukey (P<0,05).



Legendas: O1: ordenha 1; D1: imediatamente apds a detergéncia da ordenha 1; S1: apds o
sanitizante e imediatamente depois da detergéncia da ordenha 1; AO2: apds o sanitizante 1, sem
uso por 8 horas, antes da ordenha 2; O2: residuos de leite da ordenha 2; D2: apds a detergéncia da
ordenha 2; AS2: apds a detergéncia 2, sem uso por 8 horas, antes do sanitizante 2 e da préxima
ordenha; S2: apds o sanitizante, 8 horas depois da detergéncia da ordenha 2.



