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INTRODUCAO:

A otimizag&o consiste numa forma sistematizada de melhoramento de um projeto, de acordo com um determinado critério.
Esse critério pode ser a relagéo custo-beneficio para se produzir um elemento estrutural, com uma significativa reducéo do
peso da estrutura, uma melhor distribuicdo de tensBes para que membros internos da estrutura ndo sofram possiveis
esforgos elevados, ou a minimizacdo de deslocamentos, entre outros. Dentre as diversas possibilidades, optou-se pelo
estudo da otimizacgao topoldgica, a qual consiste na minimizacdo do peso da estrutura a partir da retirada gradual dos
elementos menos solicitados. Este trabalho tem por objetivo estudar, utilizando um modelo de viga biapoiada, como o
tamanho da malha resultante da discretizacdo da estrutura, bem como a utilizacéo de diversos tipos de elementos finitos
disponiveis, alteram os resultados da otimizacgao topoldgica, além de comparar o tempo de processamento para 0s
diferentes casos.

METODOLOGIA:

Utilizando-se o programa comercial de andlise avangadas de estruturas e elementos finitos NX 9.0®, analisou-se neste
trabalho uma viga biapoida, solicitada por uma carga concentrada vertical P aplicada no meio do vao. As dimensdes
adotadas foram de 200 mm de comprimento por 100 mm de largura, e a espessura empregada foi de 1mm. Foi utilizada
nesta analise uma for¢ga P = 100 N. O material utilizado, isotrdpico linear elastico, com peso especifico de 7850 Kgf/m3,
maodulo de elasticidade de 210 GPa e coeficiente de Poisson igual a 0,3. Dispondo do modelo com os parametros
determinados, variou-se o0s tipos de elementos de casca, CTRIA3 (elemento triangular de 3 nds), CTRIA6 (elemento
triangular de 6 nés), CQUAD4 (elemento quadrilatero de 4 nés) e CQUADS8 (elemento quadrilatero de 8 ndés), e 0 nimero de
elementos do modelo. O objetivo da otimizacdo foi minimizar a flexibilidade da estrutura (maximizar a rigidez) , com
restricdo de volume de 20%.



RESULTADOS E DISCUSSOES:

Observou-se que para relagdes maiores de area, relagédo da area do elemento, dividido pela area do dominio de projeto,
principalmente, entre 1,25E-03 a 2,00E-03, ha uma evidente influéncia da malha no modelo, inerente ao processo de
otimizag&o, observado para todos os tipos de elementos utilizados. Para relagbes intermediarias, entre 2,00E-04 a 2,45E-
05, os resultados se mostraram mais homogéneos, gerando respostas mais parecidas de otimizacdo, embora em alguns
casos, gerando respostas ligeiramente distintas, podendo representar uma solugcao de minimo local. Para relacdes menores
de area, entre 1,80E-05 a 1,25E-5, os resultados também apresentaram uma variagdo em sua topologia, comparando as
diferentes configuracdes, o que também pode ter sido causado pelo problema de minimo local, evidenciando que ndo
necessariamente uma maior discretizagdo do modelo acarreta em melhores resultados finais de topologia.

Com relagédo ao tempo de processamento, foi observado que quanto maior o nimero de nés do elemento utilizado, mais
tempo demora-se para a realizacdo da otimizacao, fato este ja esperado. Baseado na resposta das otimizacdes, para as
analises efetuadas, ndo compensou utilizar elementos com maior nimero de nés, ja que o tempo para realizar a otimizagao
com 80000 elementos CQUADS, foi 16,481 vezes maior, em compara¢do com a otimizacdo com elementos CTRIA3, para o
mesmo numero de elementos, sendo que os resultados encontrados utilizando-se elementos com menos nds obtiveram
resultados muito semelhantes.

CONCLUSAO:

Através do processo de otimizacdo topoldgica é possivel perceber como os esforgos se distribuem através de uma
estrutura, como a partir de uma solucéo inicial podemos chegar a uma melhor solucgéo final, aproveitando melhor os
materiais que sdo envolvidos no desenvolvimento e forma final da estrutura.
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INSIRA ARQUIVO.IMAGEM - SE HOUVER:
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b) Otimizacdo topoldgica com elementos do tipo CQUAD4
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c) Otimizagdo topoldgica com elementos do tipo CTRIAG d) Otimizagido topolégica com elementos do tipo CQUADS
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