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INTRODUCAO:

A busca pela produc¢éo de energia renovavel vem aumentando ao longo dos anos. Neste intuito, ensaios com microalgas
sdo realizados a fim de acumular carboidratos em suas células, que podem ser utilizados para a producéo de bioetanol.

As microalgas sao microrganismos fotossintéticos, que combinam &gua e dioxido de carbono com luz solar para produzirem
energia e aumentar sua biomassa, bem como podem utilizar a rota mixotréfica, através da adicdo de compostos orgéanicos
nos cultivos.

Na producéo de concentrado proteico de soro de leite € gerado um residuo rico em sais e lactose. Este pode passar pelo
processo de didlise, no qual séo retidos os sais gerando um residuo rico em lactose (RCPSD), que pode ser utilizado como
fonte de nutrientes nos cultivos de microalgas.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a produtividade em carboidratos da microalga Spirulina platensis LEB
52 cultivada com adigdo de RCPSD em diferentes concentra¢des de meio Zarrouk (meio de cultivo padréo).



METODOLOGIA:

Foram realizados cultivos da microalga S. platensis LEB 52 em fotobiorreatores fechados a 30°C e fotoperiodo (12h
claro/escuro), com concentracdo celular inicial de 0,15 g/L. Para avaliar a influéncia da concentracéo do meio Zarrouk e
volume do RCPSD adicionado na produtividade em carboidratos da microalga realizou-se o Planejamento Experimental
2x2. As concentracdes de meio Zarrouk utilizadas foram 20% e 30% e volumes de RCPSD 10 mL e 20 mL. Apés a
concentracdo de biomassa alcancar 0,3 g/L, iniciou-se a adicdo de RCPSD em modo batelada alimentada.

Durante os cultivos foram determinadas, a cada 48h, a concentracdo celular da microalga a 670 nm e a concentracdo de
lactose por 3,5 DNS. Quando a concentracéo de lactose foi igual ou inferior a 0,15 g/L foi adicionado RCPSD de acordo
com o planejamento. Ao final dos cultivos recuperou-se a biomassa por filtracéo, e esta foi seca. Foram determinados os
teores de carboidratos, e posteriormente calculado a produtividade destes.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

Na tabela 1 pode-se comparar 0s ensaios, verificando as variagées nas produtividades em carboidratos obtidas.
Analisando-se os efeitos das variaveis estudadas, a um grau de confiangca de 90%, ficou clara a influencia negativa da
concentracdo meio Zarrouk, ou seja, a menor concentracao do meio (20%) apresentou maiores produtividades em
carboidratos. Para RCPSD, foi possivel observar a influencia positiva desta adi¢édo, sendo que o maior volume de RCPSD
(20 mL) contribuiu no aumento da produtividade em carboidratos. Constatado que o F calculado (7,13) foi superior ao F
tabelado (4,19), o modelo foi preditivo, podendo ser gerada a Superficie de Resposta (Figura 1).

De acordo com a Figura 1, o ensaio realizado com menor concentracado de meio Zarrouk (20%) e maior volume de RCPSD
adicionado (20 mL) (ensaio 3) obteve-se a maior produtividade em carboidratos.

O meio Zarrouk utilizado em concentra¢cdes reduzidas provoca uma condicao de stress, na qual as microalgas tendem a
acumular mais carboidratos, devido a caréncia de nutrientes no cultivo, como fésforo e nitrogénio A adicdo de RCPSD
configura cultivo mixotréfico, com adicao de fonte organica de carbono, que também pode colaborar com aumento nas
concentracdes de carboidratos.

Quando a concentracdo de meio Zarrouk € menor isto pode afetar negativamente o crescimento da microalga. Porém, a
adicdo de RCPSD nesta situacdo auxiliou no aumento do crescimento celular, com isto obteve-se elevada produtividade em
carboidratos no ensaio 3, realizado com meio Zarrouk 20% e adi¢cdo de maior volume de RCPSD (20 mL).

CONCLUSAO:

Tanto o RCPSD como a diluigdo do meio Zarrouk, mostraram-se boas alternativas para elevar o teor de carboidratos de
Spirulina. Além disso, a diluicdo do Meio Zarrouk diminui os custos e o maior volume de residuo adicionado diminui o
montante que seria descartado nho meio ambiente.
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INSIRA ARQUIVO.IMAGEM - SE HOUVER:

Tabela 1: Concentracdo de meio Zarrouk (%), volume de RCPSD (ml), concentragdo celular
miaxima (¥max g/L), velocidade especifica maxima de crescimento [pmax d 7Y, tempo de
geragac (tg, d), produtividade em carboidratos (gCHO/L.d).

Eneig 230Uk RCPDS Xfinal max Te Produtividade
09 (ml) (L) @3 @ (CHOL.4)

1 20 10 1,89=026%  0,18=0008" 38=02" 0,042 = 0,005

2 30 10 175=005%  011=0041" 7.0=26 0,020 = 0,001

3 20 20 3224 0,14° 0.14=0002* 51=01° 0,072 =0,007

4 30 20 132+ 005" 0.16=0,024" 44=06" 0,031 = 0,012
c2 20 = 216024  0,14=0030" 51=11 0,074 =0,019
C3 30 = 171=0,12%  011=0012" 61=07" 0,034 = 0,003

Figura 1: Superficie de resposta dos ensaios do Planejamento experimental 2* realizados com

a microalga Spiruling platensis LEB 52.
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