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INTRODUCAO:

A escassez dos recursos hidricos faz com que seja necesséria a busca de fontes alternativas de abastecimento. Agua de
chuva ja é utilizada para fins ndo potaveis, mas é uma fonte promissora para abastecimento de agua potavel pela
simplicidade de obtencdo e armazenamento. Porém, esta ndo atende os parametros estabelecidos para agua potavel,
necessitando assim de tratamentos para atingir a qualidade desejada. A tecnologia de membranas se adapta perfeitamente
para realizar o tratamento desta agua, pois séo processos fisicos de separacgéo,de facil operacéo e dispensam o uso de
produtos quimicos. As membranas de ultrafiltragdo (UF) possuem caracteristicas que permitem a remocao de patdégenos e
outros contaminantes que diminuem a qualidade da agua, e sendo uma promissora tecnologia para o tratamento de agua
de chuva para torna-la potavel. Portanto, este trabalho teve como objetivo tratar a 4gua da chuva para produzir agua
potavel, através de um equipamento piloto de ultrafiltracéo.

METODOLOGIA:

A agua da chuva foi coletada em um telhado residencial da cidade de Passo Fundo através do sistema de calhas.Como
ainda néo existe legislacé@o para uso potavel, foram descartados os primeiros 10 min de chuva e apés coletou-se a amostra.
A amostra foi submetida a filtragdo tangencial em um equipamento piloto de ultrafiltragdo.Os experimentos realizados
variaram apenas o tamanho dos poros das membranas e sua configuracéo (fibra oca-50 kDa e tubular-4 kDa), a presséo
utilizada foi de 1 bar. As amostras foram caracterizadas quanto as caracteristicas fisico-quimicas e microbiolégicas. As
variaveis de resposta foram o fluxo permeado e a rejeicdo das membranas quanto aos parametros: Coliformes Totais e E.
Colli, Cor, Turbidez, Condutividade Elétrica, pH,Nitrogénio Total, Nitrogénio Amoniacal, Nitrito, Nitrato, Sulfato, Dureza e
Alcalinidade. A qualidade de 4gua da chuva e dos permeados foram confrontados com a Legislacao Brasileira para
potabilidade (Portaria 2914/11 do Ministério da Saude).



RESULTADOS E DISCUSSOES:

A agua da chuva apresentou caracteristicas adequadas para potabilidade (Tabela 1) referentes a alguns parametros, mas
ndo atendendo a outros. A qualidade da agua da chuva pode ser influenciada por fatores ambientais tais como velocidade
do vento, a estacdo do ano e a concentracao de substancias na atmosfera (KWAADSTENIET, et. al) e pelo sistema de
coleta, tais como a geometria, material e localiza¢do do telhado. A regido de coleta ndo interferiu negativamente nos
parametros quimicos analisados. Porém, foram encontradas concentracdes residuais de Cor e Turbidez (possivelmente
pela presenca de folhas no telhado e calhas) bem como Coliformes totais e E.Colli, provavelmente oriundos das fezes de
animais que se depositam sobre a superficie do telhado. Estes parametros excederam os padrfes de potabilidade,
evidenciando assim a necessidade da remoc¢éo destes contaminantes.

Os permeados obtidos com as duas membranas apresentaram comportamento semelhante (Tabela 2). A Cor e a Turbidez
foram removidas com eficiéncia de 100 %. Quanto aos de mais parametros que ja obedeciam a legislagdo para a
potabilidade, tais como Condutividade elétrica, Nitrogénio amoniacal, Nitrogénio total, Nitrito, Nitrato, Alcalinidade, Dureza e
Sulfato, estes foram reduzidos pela filtragdo.A membrana de fibra oca e a tubular atenderam a remogao microbiol4gica
esperada, resultando em concentracao zero de Coliformes e E. Coli em todos os experimentos.

As Figuras 1 e 2 permitem observar o fluxo do permeado ao longo do tempo. Quando utilizada a membrana de
configuracéo fibra oca obteve-se um fluxo de permeado aproximado a 280 L/ min, j& a de ceramica apresentou um fluxo
médio de 62 L/min. Isto é reflexo de a primeira apresentar um maior diametro de poros.Os fluxos se mantiveram constantes
ao longo do tempo de filtracdo, avaliando-se assim que nao houve acumulo significativo de material na membrana.O
processo de filtragdo poderia ser estendido por periodos prolongados sem a necessidade da limpeza da membrana

CONCLUSAO:

O processo de filtragdo por membranas se apresentou eficiente para o tratamento da agua da chuva, proporcionando um
permeado de qualidade ajustado na Legislacédo Brasileira (2914/11) nos parametros analisados. A membrana de fibra oca
apresentou melhor desempenho do fluxo nos experimentos realizados.
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Tabela 1: Caracterizagdo fisico-quimica e microbioldgica da dgua da chuva Tabela 2: Pardmetros analisados do permeado obtido para as diferentes membranas
Parametro Amostras Legislagio Parametros Permeado  Pemmeado Legislagdo
1 3 5 Brasileira (2014/11) Analisados Fibra oca Tubular Brasileira (2014/11)
Cor (Hz) 3 16 3 15 Cor(Hz) 0 0 13
< ; 5
Turdidez (NTU) 07 49 12 3 Turdidez (NTU) 0 0
Condutividade E. (uem's) 123 395 16465 NA Condutividade elétrica (uem/s) 16,55 13,59 NA
! : : 65 = F A
pH 750 742 gz NA pH 635 61 o
: Nitrogénio total (mg/L 0 0 E
Nitrogénio total (mg/L) 14 56 o1 NA  Nimgpuio soral fmgrt)
s i s g Nitrogénio amoniacal (mg/'L) 0 0 NA
Nitrogénio amoniacal (mgL) 0,015 0.024 Np NA . 10
N I 216 168 10 Nitrato (mg/'L) 0.30 0.13
Nitrat 2 ;
i .aofm.% )] : ; : NE : Nitrito (mg/L) 02 0 J
Nitrito (mgL) 002 001 nNR s Alcalinidade 14,67 593 NA
25 25 =
Sulfato (mg/L) 10 3 nwr s Dureza (mg'L) 86 2.00 500
Alcahmdade 933 10 MR Coliformes totais (NMP/ml) 0 0 Auséncia em 1 ml
Dureza (mg/L) 71 118 yp 00 E. Coli (NMP/ml) 0 0 Auséncia em 1 ml
Coliformes totais (NMP/ml) 271 210 NR Au#ma em 1 ml Sulfato (me/L) 6.9 715 250
E. Colli (NMP/ml) 4 53 Np  Auséncia emlml *NA, Nio Aplicavel
-*NR: Nio realizado
** NA, Nio Aplicavel . - - -
Figura 1: Curva de fluxo dos experimentos com a membrana Tubular de Cerdmica. Figura 2: Curva de fluxo dos experimentos com a membrana de Fibra Oca de
Polietersulfona.
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