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INTRODUCAO:

Para o pré-dimensionamento de estruturas, 0 engenheiro usa sua experiéncia e intuicdo para escolher os elementos que
melhor irdo atender aos aspectos de seguranca e funcionalidade da estrutura, ou seja, o célculo é realizado através de um
processo de tentativa e erro. Esse processo nem sempre garante a escolha da opcdo mais econfmica, visto que existem
vérias solugbes para uma mesma situagdo. As técnicas de otimizagdo possuem basicamente esta fun¢éo, de comparar e
encontrar dentre um campo de soluc¢des possiveis, se ndo a melhor solucéo, a solugao mais proxima da 6tima. O presente
trabalho objetiva o estudo do espacamento 6timo de pilares, analisando pavimentos de edificios pelo modelo de grelha,
vinculados externamente por meio de apoio elastico. Com este intuito, pretende-se aprimorar um software desenvolvido
pelo professor orientador, o qual associa a anéalise e o dimensionamento de estruturas com o0 método de otimizacéo
Simulated Annealing.

METODOLOGIA:

Para o estudo do espacamento 6timo de pilares de concreto armado, esta sendo desenvolvida uma formulacdo matematica
para obtencao do custo minimo dos mesmos. A funcdo objetivo do problema de otimizacao, € o custo do pavimento
(somatorio do custo de pilares e vigas). Uma restricao impostas ao problema se refere ao critério de resisténcia, onde os
esfor¢os solicitantes e a capacidade resistente da sec¢édo estéo relacionados. Quanto as limitagbes dimensionais, devem ser
respeitados os critérios definidos por norma: a maior dimenséo da se¢éo € limitada a cinco vezes a menor; a se¢éo
transversal de pilares maci¢os ndo deve apresentar dimensdo menor que 19cm; o indice de esbeltez € limitado a valores de
pilares medianamente esbeltos, onde os efeitos de 22 ordem sdo simplificados; a taxa de armadura dos pilares € fixada no
valor minimo definido em norma.

O custo otimizado do pavimento sera determinado eliminando-se os pilares menos solicitados, até a obtencao da
configuracdo de menor custo.



RESULTADOS E DISCUSSOES:

A formulagdo descrita esta sendo implementada computacionalmente com software de otimizacédo de grelhas, desenvolvido
em linguagem Fortran pelo professor orientador, o qual associa a analise matricial de estruturas, através do método dos
deslocamentos, com o método heuristico de otimiza¢@o Simulated Annealing.

Em outros estudos, diversas andlises efetuadas com o emprego desse software ja evidenciavam a grande economia
proporcionada a partir da formulagao desenvolvida.

O software é capaz de dimensionar vigas a flexdo, ao cisalhamento, a tor¢ao, verificagdo da abertura de fissuras e
dimensionamento da armadura de pele, de acordo com a NBR 6118/2007.

Com a implementacgédo da verificacéo e otimizacao de pilares, foram adicionados ao arquivo de entrada os dados de pé
direito do pavimento e dimensdes iniciais da se¢éo transversal de cada pilar.

Exemplos serdo apresentados com o intuito de ilustrar o procedimento proposto, bem como a obtencdo de pardmetros para
o dimensionamento econdémico de estruturas de edificios.

CONCLUSAO:

O dimensionamento estrutural visa obter uma configuracdo de projeto adequada aos requisitos funcionais, baseado num
processo de tentativas, e com isso eventualmente se chega a estruturas 6timas.

Sendo muitas as solucdes possiveis, a escolha da mais adequada é facilitada com uso de técnicas de otimizacéo, que
permitem a reducéo do custo estrutural.
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