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INTRODUCAO:

Lixiviados acidos quando em contato com o solo e a agua podem constituir um grande problema ambiental, uma vez que,
ao percorrerem o perfil do solo, podem alterar sua estrutura, modificando a sua condutividade hidraulica. Um técnica
utilizada para reter contaminantes é a adicdo de cimento Portland na constituicdo de barreiras compactadas de fundo de
aterro de residuos acidos ao longo do tempo, porém os efeitos dele na condutividade hidraulica da barreira podem, em
alguns casos, ndo ser favoraveis a retengéo. Por essa razéo, se faz necessario estudar alternativas que garantam a
atenuagéo do fluxo de contaminantes no solo, a fim de encontrar uma condi¢&o estrutural e de contengéo ideal. Assim, o
presente trabalho tem como objetivo avaliar o comportamento microestrutural de um solo argiloso residual compactado,
com adicdo de cimento Portland, analisando-se a sua porosidade, de modo a ser aplicado em barreiras para contengéo de
residuos acidos com influéncia de carga estatica vertical.

METODOLOGIA:

A fim de se avaliar o comportamento microestrutural das amostras ensaiadas por Timbola (2014), antes e depois de
percoladas com acido sulfdrico a 2%, determinou-se sua porosidade. Além dos ensaios com percolagdo de contaminantes,
foram realizados ensaios brancos com percolacdo apenas de Agua destilada. Estes ensaios de condutividade hidraulica de
longa duragédo foram finalizados somente apos estabilizagédo da condutividade hidraulica com pelo menos 15 volumes de
vazios. Foram analisados os CPs brancos 1, 4, 6 e 8 os quais sdo pontos fatoriais e o0 CP 2 com percolagéo de
contaminante considerado ponto central (demonstrados nas Tabelas 1 e 2), os quais foram seccionados em 3 camadas
transversais, considerando-se um fluxo descendente. De cada camada, retirou-se uma amostra para porosimetria (PIM)
com dimens@es 20 mm x 7 mm x 7 mm, a qual teve seu valor comparado com o valor tedrico de porosidade, calculado a
partir dos indices fisicos tedricos das amostras.



RESULTADOS E DISCUSSOES:

Os valores de porosidade das amostras ¢ branco¢, ensaiadas por porosimetria, em comparacao com os valores tedricos de
porosidade, calculados com base nos indices fisicos e volumes totais exatos quantificados pela anélise de porosimetria
estao apresentados na Tabela 1. Analisando-se o0s resultados observa-se que, devido a uma limitacéo da técnica, uma vez
que ndo se atingiu por completo a fracdo de microporos das amostras, de maneira geral, os valores de PIM obtidos
apresentaram-se proximos, mas um pouco abaixo dos valores teéricos das amostras. Em comparacéo com a porosidade
das amostras moldadas, observa-se também que tanto os valores teéricos como por PIM encontram-se inferiores, o que
pode acontecer devido a modifica¢des sofridas ao longo do ensaio, possivelmente em decorréncia da aplicacdo de carga
estatica vertical. Observando-se as Tabelas 1 e 2 e as % de distribuicdo de macro e microporos das amostras ensaiadas,
verifica-se que as amostras dos CPs 4B e 8B da Tabela 1 com menor peso especifico e maiores porosidades apresentam
maiores quantidades de macroporos. Também ocorre um aumento da quantidade de macroporos com o acréscimo de
cimento nas amostras, provavelmente em funcéo da reducdo dos microporos pela presenca dos produtos cimentantes.

A Tabela 2 apresenta os valores de porosidade das amostras percoladas por contaminante, ensaiadas por porosimetria, em
comparacao com os valores tedricos de porosidade. Analisando-se os resultados observa-se que o percentual de
macroporos nas amostras superiores apresenta-se maior que nas camadas inferiores (o contrario ocorre em relagéo aos
microporos), caracterizando um comportamento oposto ao que se observou nas amostras ¢branco¢,. Além disso, observou-
se que a porosidade apresentou maior decréscimo nessas amostras, em relacao as amostras percoladas com agua
destilada. Isso pode ter ocorrido em func&o de que o cimento em contato com o acido gerou novos produtos, reduzido os
poros e a condutividade hidraulica das amostras.

CONCLUSAO:

Observou-se que os valores de porosimetria encontrados apresentaram-se muito préximos dos valores tedricos iniciais.
Além disso, as amostras cimentadas em contato com o acido geram novos produtos 0s quais ocupam os vazios do solo,
sendo o cimento uma boa alternativa para diminui¢cdo da condutividade hidraulica do solo estudado.
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INSIRA ARQUIVO.IMAGEM - SE HOUVER:

Tabelal: Valores de porosidade obtidos por porosimetria em comparac¢io com os

Tabela 2: Valores de porosidade
valores tedricos — Amostras “branco”

CP1IB 0% CP4B 0% CP6B 2 % CPSB2 % obtidos por porosimetria em
Amostras cimento, 155  cimento, 14,5 cimento, 155  cimento, 14.5 comparagdo com os valores tedricos —
kN/m? kN/m? kN/m? kN/m? Amostras percoladas por contaminante
Peso especifico CP21%
seco das amostras 15,69 14,79 15,35 1436 Aoty cmetig. 13
moldadas N/m?
(kN/m?) Peso especifico seco
Porosidade das das amostras 14,93
amostras 0,412 0.446 0,425 0.462 moldadas (KN/m?)
moldadas Porosidade das
Peso especifico amostras moldadas S
seco das amostras 15.92 15.04 17.70 14,68 Peso especifico seco
apos ensaio das amostras apos 16,07
(kN/m?) ensaio (kN/m%)
Porosidade da Porosidade das
amostra apos 0,404 0,437 0,412 0.45 amostras aps 0,398
ensaio ensaio
Amostras Superiores Amostras Superiores
Porosidade s X — 0.394 Porosidade Tedrica 0,420
Tedrica ) i ; ' Porosimetria 0,420
PIM 0,341 0,383 0,385 0.408 Macroporos (%) 44,08
Macroporos (%) 29,22 41,65 38,13 44.28 Microporos (%) 55,92
Microporos (%) 70,78 58,35 61,87 55,72 e T
Amostras Meio - - Porosidade Teorica 0,369
Porosu_iade 0367 0366 0,366 0411 Porosimetria 0376
Teorica Macroporos (%) 43,03
PIM 0,356 0,386 0,366 0,404 Microporos (%) 56,97
Macroporos (%) 40,15 40,17 34 44 43 04 T
Microporos (35) 3385 5 a0 e Porosidade Tebrica 0,373
_ Amostras Inferiores Porosimetria 0,355
P"mf“_iade 0,389 e 0374 0.394 Macroporos (%) 42,78
Teorica ’ Microporos (%) 5722
PIM 0,387 0,409 0,382 0,359*
Macroporos (%) 40,52 47.79 3796 51,32
Microporos (%) 59.48 5221 62.04 48.68

*Disparidade para os valores de porosidade teorica e PIM.
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