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INTRODUCAO:

A demanda do setor energético é um dos fatores que incentivam novos avangos no setor biotecnoldgico, principalmente na
producéo de biocombustiveis. A utilizacdo da biomassa de microalgas para a produc¢édo de biocombustiveis vem sendo vista
como uma alternativa promissora, uma vez que seu cultivo proporciona produtividades em carboidratos superiores as
matérias-primas vegetais convencionalmente utilizadas na obtencéo de etanol. A sacarificacdo enzimatica consiste em um
processo de hidrolise de carboidratos complexos, como o amido e celulose, entre outros polissacarideos presentes na
microalga. Estes sao hidrolisados dando origem a agucares mais simples os quais podem ser utilizados como substrato
para o processo fermentativo. Objetivou-se estudar a sacarificagdo da biomassa algal da Spirulina platensis a partir de
enzimas amilaceas produzidas via fermentacdo em estado sélido (FES) utilizando o microrganismo Aspergillus niger.

METODOLOGIA:

O preparo do inéculo foi realizado através da inoculagdo do fungo (Aspergillus niger) em erlenmeyers contendo 100 mL de
meio PDA solidificado, incubados a 30 °C por 7 d. A FES foi realizada utilizando farelo de trigo como substrato e o fungo
para a producédo de enzimas. Em béquer de 1 L adicionaram-se 25 g do farelo esterilizado, com umidade ajustada até 60%
com solucado de nutrientes as quais foram inoculados com 4.106 esporos/g meio, sendo incubados a 30°C até 8d. As
determinacdes das atividades amilolitica e proteolitica foram determinadas pela metodologia de MILLER (1959) e Germano
et al., (2003), respectivamente. O processo de sacarificagdo constituiu na adi¢cdo do farelo fermentado & biomassa da
microalga Spirulina platensis LEB18, segundo Planejamento Fatorial Completo 23 com pontos centrais. O processo de
sacarificacdo foi realizado durante os tempos de 0, 1, 2 e 4 horas, com posterior determinacdo dos acucares redutores.



RESULTADOS E DISCUSSOES:

Para os testes de atividade amilolitica e proteolitica o tempo que apresentou melhores resultados para as atividades
enziméticas foi o tempo de 8 dias de fermentacdo. Para esse tempo a atividade amilolitica (Tabela 1) foi de 99,57+2,37
mg/mL e atividade proteolitica de 0,022+0,00005 mg/mL. A partir dos resultados obtidos no processo de sacarificagdo
(Tabela 2) observar-se que o experimento 4 em 4 h de hidrélise apresentou os maiores valores de agUcares redutores,
onde as condic¢8es utilizadas foram: concentracéo de biomassa/farelo de 40%, quantidade de sélidos soluveis de 300 g/L e
temperatura de 40°C. Para proporcéo farelobiomassa, sua influéncia deve-se a relagdo enzima substrato, uma vez que ha
estudos que demonstram, uma vez que se aumenta quantidade fornecida de substrato para enzima a mesma é capaz de
transformar os agucares até que nao haja mais substrato disponivel ou ocorra inibicdo por produto. A enzima teve melhor
atuac@o em meio mais solido devido a maior quantidade de meio disponivel para reagdo. Esses resultados devem-se
diretamente a agdo da temperatura perante a atividade enzimatica da amilase, uma vez que sua atuagdo depende em
partes da sua faixa de temperatura ideal (OLIVERA et al., 2009). A biomassa da microalga Spirulina platensis mostrou-se
uma boa alternativa como fonte de substrato, visto que o aumento da proporc¢édo farelobiomassa e concentracao de sélidos
com a diminuicdo da temperatura para 40 °C proporcionou o aumento da quantidade de acucares redutores (Figura 1).

CONCLUSAO:

A (FES) acarretou na producéo de enzimas amiloliticas capazes de sacarificar a biomassa de S. platensis. As maiores
guantidades de agucares foram obtidas utilizando temperatura de 40°C com maiores proporcdes de farelo e biomassa
(40%) e concentracdo de sdlidos (300 gL). A biomassa apresentou-se uma boa fonte de substrato para enzimas amilolitica.
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INSIRA ARQUIVO.IMAGEM - SE HOUVER:
Tabela 1: Resultados das atrvidades amilolitea e proteclibica do farelo fermentado

Tempo (d) Atrvidade amiolinca (mgiml) * Atrvidade proteoliica (mgiml) *
0 0782021 7.35x10°+2 05x10-°
2 15.84=15 4.16m10r4=5,00x10--
4 3133327 126x10+1 32x10°
i} 100,053 .28 1.45x103=9 87x10-°
8 00 58237 2.26m10r3+5 35x10°

* Resultado da madia = desvio padeio.

Tabela 2: Resultados de agncares redutores para os ensaes de sacarificacio.

Agtcar redutor (mg/'ml) ***#

EEP. 15{; E S Eﬂ:t }:3 EEE
T-II'.- T'.': Tih T-l':
1 10 100 40 3BS57+08 1827415 14,69 = 0.2 2920+ 12
7 40 100 40 14812020 3292:26 17 48 20,5 329109
3 10 300 40 1314407 1179+ 28 12804013 22814085
4 40 300 40 929:044 1362:203 13042111 283127
3 10 100 70 2483+086 10822041 1247+047 1547+ 2.8
§ 40 100 70 3759236 1046+14 1429:061 1547:06
7 10 300 70 1312+05 960206 1242204 1433 20,17
B 40 300 70 17524076 9752081 1363060 1266068
9 25 200 55 1523086 1896=074 1B920:095 1434:24
10 25 200 55 17,1603 2059+12 16,12 213 1553413
11 25 200 55 153707 1949108 16,49 =2 16,20 £ 0.7
12 25 200 55  1566+12 1797+07 186007 15,96 =09

*proporgEo farslobomassa (), ** poporg2o de salidaos (2L, *** {emperaipal O, **+** Ramltado da mediz = desvio padria

Figura 1: Superficte de resposta do tempo de 4 horas de sacarificagdo, para mteracdo proporcio
farelo/biomassa = temperaiig
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