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RESUMO

NANOFILTRAGAO PARA A RECUPERAGAO DE SOLIDOS DO LEITE PRESENTES
EM AGUA DE PRIMEIRO ENXAGUE PARA A OBTENGAO DE AGUA POTAVEL
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INTRODUCAO:

Nas industrias de laticinios, qualquer etapa do processamento gera grandes volumes de efluentes (¢ aguas brancasg,),
devido ao processo de higienizacdo. Estas aguas de processo contribuem significativamente para as perdas ndo acidentais
de leite ou de produtos lacteos e para a geracéo do efluente. Uma alternativa para reduzir o potencial poluente dos
efluentes e recuperar nutrientes é o uso de membranas, como a nanofiltracdo (NF) buscando recuperar e concentrar
solidos do leite presentes na agua de primeiro enxague. Os processos de separagao por membranas apresentam um
grande potencial para o tratamento de efluentes, visto que € possivel atingir a reducéo de carga organica e recuperar 0s
sélidos do leite para reinseri-los no processo. A tecnologia de membranas permite a melhoria do processamento e
producéo, reduzindo o consumo de energia e a geragéo de residuos torna-se mais baixo. O objetivo foi utilizar a NF para a
recuperacgdo de solidos do leite presentes em aguas de primeiro enxague.

METODOLOGIA:

Os testes em laboratorio foram realizados sob condi¢des controladas. Realizou-se o teste de quatro diferentes CondigGes
Experimentais (CE) em planejamento 22, variando-se a presséo (1 MPa e 2 MPa) e vazdes de rejeito (1000 L/h e 3000 L/h).
Os experimentos foram realizados em um médulo piloto de filtragdo (Figura 1) com um efluente simulado diluindo de leite
em p6 em agua (relacéo 2g/L). Os experimentos foram realizados durante 1 hora, com temperatura constante em 25°C. As
variaveis de resposta do sistema foram o fluxo permeado e a rejeicdo da membrana quanto aos diferentes constituintes do
leite 0s quais estavam presente na agua e deveriam ser separados: sélidos totais, proteinas, gordura e lactose.



RESULTADOS E DISCUSSOES:

A Tabela 1 mostra as rejei¢fes obtidas para cada parametro nas diferentes condi¢des experimentais, bem como o fluxo de
permeado. A membrana de NF apresentou rejeic6es boas para proteinas, oscilando na ordem de 97%-99%. Isto mostra a
capacidade das membranas em remover este nutriente das aguas de lavagens, podendo ser uma excelente alternativa
para a recuperagao de proteinas destas ¢aguas brancas¢, e posterior reuso. Do mesmo modo, 0 processo removeu
gorduras com eficiéncias na ordem de 89%. Relacionado a lactose, a membrana de NF teve uma boa retencao a lactose,
isto se deve ao fato da selecdo adequada da membrana, a qual permite a passagem dos sais (demonstrado na menor
rejeicdo de condutividade elétrica). Obteve-se uma concentracéo de lactose no final do permeado de 54mg/l, quase duas
vezes a inicial e mais de 32 vezes menor que o retido final. Para uma membrana de NF essas concentragfes séo
consideradas excelentes resultados. A maior passagem de sais através da membrana de NF atribuiu a corrente deste
permeado uma maior concentracao de solidos totais. Quanto a passagem de carga organica através das membranas
(expressa pela DQO), os resultados foram semelhantes, de modo que a membranas obteve rejeicdes na faixa de 97% -
99%, resultando em baixissimas concentra¢des deste indicador de poluicdo ambiental no permeado (cerca de 20 mg/L).
Dentre as condi¢Bes experimentais testadas, a velocidade tangencial demonstrou apresentar pequeno efeito sobre as
variaveis de resposta. Quanto a combinacao das condig8es experimentais, a condigdo que obteve o maximo fluxo
permeado foi aquela com 2 MPa de presséo e 1,61 m/s de velocidade tangencial para a membrana.

CONCLUSAO:

A NF apresentou promissores resultados para a recuperacdo de sélidos do leite presentes em aguas de enxague de
laticinios, de modo que a membrana rejeitou proteinas na ordem de 98%, lactose na faixa de 96% e gorduras em 89%
demonstrando ser um processo com boa eficiéncia para reducéo da carga organica de efluentes e com possiveis ganhos
econdmicos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

BRIAO, Vandré Barbosa. Processos de separacdo por membranas para reuso de efluentes de laticinios.Maringa, 2007.
(Tese de Doutorado apresentada ao Programa de P6s-graduacdo em Engenharia Quimica da Universidade Estadual de
Maringa).

PEIRANO, M.M.F. Tratamento de efluentes em laticinios. Revista Leite e Derivados, n°21. Sdo Paulo: Dipemar, 1995.

SKELTON, Robert. Membranes in food processing. Filtration and Separation. Amsterdan: Elsevier Science, 2000.



INSIRA ARQUIVO.IMAGEM - SE HOUVER:

Figura 1: Modulo piloto de Osmose inversa
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Tabela 1: Rejeigies nas Condighes Expenmmentais testadas

iP W Solidos Protein Oleos Lactos DQO  Condut. Fosfor Fluxo
MP  (m's) totas a e e (mg'L) Eletnca o (L.
a) mzl) (mgl) gaxas (mgl) (L8/em) (mgl m?)
(mg'L) )
1 053 8871, 9730, 8890 9470 98 4+1 60 T23.6 07,1 230
2 2 B & 2 e 0.1 2.1
1 161 900+2 970+0, 805+3 94 2+1 08342 74521 1 73+ 316+
4 9 2 A 2 & e 1.0 3.3
4 053 7940 9790 8571 956+]1 984+ 718238 976+ 374
2 5 & LY 5 S 0.8 0.3
) 161 921+1, QSE:D 80.7+2 066+0 08 8+1 160472 080+ 530+
4 I | i 6 SRR 0.2 1.9

Assinatura do aluno

Assinatura do orientador



